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ВСТУП 

 

У сучасному світі ефективне управління фінансами є надзвичайно 

важливим фактором для стабільного розвитку країн та забезпечення їх 

економічної добробуту. Міністерство фінансів України є однією з ключових 

урядових інституцій, яка має вирішальне значення у формуванні, виконанні 

та контролі за державним бюджетом, регулюванні фінансових ринків та 

забезпеченні фінансової дисципліни. 

Актуальність теми полягає в необхідності ефективного аналізу та 

управління доходами бюджету України. Зростаючий обсяг та складність 

фінансових даних, швидка зміна економічної ситуації та потреба в 

оперативному аналізі ускладнюють процес вивчення та оцінки доходів 

бюджету. Застосування сучасних технологій та інструментів, таких як Oracle 

Application Express (APEX), дозволяє автоматизувати процеси збору, обробки 

та аналізу фінансових даних. Це сприяє підвищенню швидкості, точності та 

доступності аналітичної інформації, що в свою чергу сприяє прийняттю 

обґрунтованих рішень та ефективному управлінню доходами бюджету. 

Стан проблеми. Для аналізу даних доходів Державного бюджету 

України Міністерства фінансів України у хмарних середовищах є багато 

інформації. Існують відкриті бази даних, такі як, Єдиний веб-портал 

використання публічних коштів  та бюджет для громадян open budget, boost-

аналіз, за допомогою яких забезпечуються доступ до інформації даних 

коштів, доходів державного бюджету. 

Основною метою цієї дипломної роботи є створення інструменту, який 

буде сприяти покращеню фінансового аналізу даних Міністерства фінансів 

України.  

Об’єктом дослідження є технології та фреймворки сторвення 

аналітичних аналітичних систем. 

Предмет дослідження є Інформаційна інфраструктура  Мінфіну  

України. 
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Методи дослідження. За допомогою методу аналізу і синтезу було 

проаналізовано предметну область Міністерства фінансів України. Під час 

розробки системи для аналізу доходів бюджету України, був застосований 

метод системного аналізу. 

База досліджень. Офіційні дані доходів державного бюджету України 

з сайту Міністерства фінансів України. 

Практична значимість отриманих результатів. Аналіз доходів 

бюджету допомагає забезпечити фінансову стабільність країни. Зрозуміння 

тенденцій та прогнозування доходів дозволяє уникати фінансових криз, 

планувати резерви та ресурси для непередбачених ситуацій, а також 

ефективно реагувати на зміни в економічному середовищі. 

Особистий внесок автора. За допомогою Oracle APEX я розробив веб-

орієнтовану систему аналізу даних Міністерства фінансів України. 
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РОЗДІЛ 1 АНАЛІЗ ПРЕДМЕНТНОЇ  ОБЛАСТІ МІНІСТЕРСТВА 

ФІНАНСІВ УКРАЇНИ 

 

1.1 Характеристика об’єкту управління 

 

Міністерство фінансів України є ключовим органом у системі 

фінансового управління країни. Його основним завданням є забезпечення 

стабільності та раціонального використання фінансових ресурсів держави. 

Об'єктом управління є фінансова система України в цілому, яка включає 

державний бюджет, податкову систему, фінансовий ринок та інші складові 

[24]. 

Міністерство фінансів здійснює регулювання та контроль за збором 

податків, формуванням та виконанням державного бюджету, фінансовим 

плануванням та аналізом, управлінням державним боргом та іншими 

фінансовими процесами. Це вимагає високого рівня експертизи, точності та 

оперативності у роботі з фінансовими даними та інформацією. 

Одним з ключових аспектів управління фінансами є аналіз доходів та 

витрат державного бюджету. Цей аналіз допомагає виявити тренди, 

проблемні області та можливості для оптимізації фінансових процесів[6]. Він 

забезпечує обґрунтування прийняття рішень з питань розподілу фінансових 

ресурсів та планування бюджету на майбутні періоди. 

У цьому підпункті будуть розглянуті основні функції та завдання 

Міністерства фінансів України, а також описані ключові аспекти аналізу 

фінансових даних, які є необхідними для вдосконалення управління 

фінансовими ресурсами країни. 

Міністерство фінансів України виконує ряд функцій, які спрямовані на 

забезпечення стабільності та ефективного управління фінансовими 

ресурсами держави [30]. Деякі з основних функцій включають: 
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1. Формування та виконання державного бюджету: Міністерство 

фінансів відповідає за розробку та підготовку державного бюджету, 

враховуючи потреби різних секторів та програм держави. Воно забезпечує 

контроль за виконанням бюджету та вживає заходів для забезпечення 

фінансової дисципліни [17]. 

2. Управління державним боргом: Міністерство фінансів має важливу 

роль у керуванні державним боргом, включаючи його обслуговування та 

управління ризиками. Воно здійснює планування та виконання операцій з 

випуску облігацій та кредитів, а також розробляє стратегії по зниженню 

витрат на обслуговування боргу [с.242, 8]. 

3. Регулювання податкової системи: Міністерство фінансів відповідає 

за розробку податкової політики та законодавства, контроль за виконанням 

податкових зобов'язань, а також здійснення аналізу та оцінку податкових 

потоків. Воно забезпечує ефективну і справедливу систему оподаткування, 

сприяючи збору достатніх фінансових ресурсів для потреб держави [29]. 

4. Фінансовий аналіз та прогнозування: Міністерство фінансів здійснює 

аналіз фінансових даних та проводить прогнозування економічних 

показників для прийняття обґрунтованих рішень щодо розподілу фінансових 

ресурсів. Це включає оцінку доходів, витрат, інвестиційних потреб та інших 

аспектів фінансової діяльності [c. 238, 38]. 

Аналіз фінансових даних є ключовим етапом у фінансовому 

управлінні, оскільки він надає об'єктивну інформацію про стан фінансової 

ситуації, динаміку доходів та витрат, фінансові ризики та можливості. Це 

дозволяє приймати виважені рішення щодо розподілу ресурсів, виявляти 

ефективність фінансових програм та проектів, а також розробляти стратегії 

для покращення фінансової стійкості та розвитку країни. 

 

1.2 Опис предметної області 
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Open Budget є інформаційною платформою Міністерства фінансів 

України, яка надає доступ до відкритої бюджетної інформації [2].Цей ресурс 

дозволяє громадськості, аналітикам, дослідникам та іншим зацікавленим 

особам ознайомитися з фінансовими показниками державного та місцевих 

бюджетів, а також здійснювати аналіз бюджетної політики. 

Одним з інструментів, що використовується в рамках Open Budget, є 

BOOST-аналіз (Бюджетна оцінка, орієнтація, стратегія, технологія). Це 

методологічний підхід, розроблений Міністерством фінансів України, який 

спрямований на покращення процесу бюджетного планування та управління. 

BOOST-аналіз передбачає проведення дослідження та оцінку 

бюджетних показників з метою забезпечення оптимального розподілу 

ресурсів та досягнення стратегічних цілей. В рамках аналізу враховуються 

різні аспекти, такі як соціально-економічні показники, фінансова 

стабільність, вплив факторів на бюджетну політику та інші [13].  

BOOST-аналіз дозволяє виявляти ключові тенденції, прогнозувати 

доходи бюджету та оцінювати вплив різних факторів на фінансову 

стабільність країни. Цей аналіз сприяє більш об'єктивному плануванню та 

прийняттю рішень в галузі бюджетного управління, а також сприяє 

підвищенню відкритості та прозорості фінансових процесів. 

BOOST-аналіз є важливим інструментом для урядових органів, 

аналітичних центрів, дослідників та інших зацікавлених сторін, які бажають 

глибше зрозуміти фінансові аспекти бюджетної політики та забезпечити 

ефективне управління ресурсами. Застосування BOOST-аналізу сприяє 

поліпшенню бюджетного планування, забезпеченню фінансової стійкості та 

реалізації стратегічних завдань країни [2]. 
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Рис. 1.1 Сайт open budget з даними доходів  

 

Предметна область Міністерства фінансів України охоплює широкий 

спектр фінансових процесів і показників, які вимагають детального аналізу та 

управління. В цьому підпункті розглянемо детальніше основні аспекти 

предметної області, зокрема структуру державного бюджету та основні 

джерела доходів держави. 

Державний бюджет України є основним інструментом фінансового 

планування та розподілу фінансових ресурсів країни [7]. Він включає доходи, 

видатки та інші фінансові показники, що визначають фінансову політику 

держави. Структура державного бюджету складається з різних розділів і 

програм, які відображають розподіл фінансових ресурсів на різні сфери 

діяльності [c. 25, 27]. 
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Рис. 1.2. Динаміка Державного Бюджету України 

 

Державний бюджет України складається з різних розділів, таких як 

соціальний захист, охорона здоров'я, освіта, культура, наука, екологія та інші. 

Кожен розділ містить певну суму видатків, які призначені для фінансування 

відповідних програм і проектів. 

Для забезпечення ефективного управління фінансовими ресурсами 

держави, Міністерство фінансів використовує комп'ютерні технології та 

інформаційні системи. Ці системи допомагають в обробці та аналізі великого 

обсягу фінансових даних, а також забезпечують автоматизований контроль за 

виконанням бюджетних програм та проектів [26]. 

Доходна частина державного бюджету включає різноманітні джерела 

надходжень, такі як податки, митні платежі, платежі за надання послуг, 

доходи від приватизації, міжнародні дотації та інші. Ці доходи 

класифікуються за категоріями, що дозволяє аналізувати розподіл 

фінансових ресурсів на різні галузі та програми держави[40]. 

Наприклад, доходи державного бюджету можуть бути розділені на такі 

категорії: 
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1. Податкові надходження, включаючи податки на прибуток, податок 

на додану вартість, акцизний податок та інші податки, які сплачують фізичні 

та юридичні особи. 

2. Неподаткові надходження, які включають платежі за надання 

державних послуг, штрафи та пені, доходи від використання державного 

майна та інші джерела надходжень. 

3. Міжнародні дотації та фінансова допомога, отримана від 

міжнародних організацій та країн-донорів [c. 435, 37]. 

Видаткова частина державного бюджету передбачає розподіл 

фінансових ресурсів на різні програми, проекти та сектори. Тут враховуються 

потреби у фінансуванні освіти, охорони здоров'я, інфраструктури, оборони, 

соціальної підтримки та інших сфер. 

При аналізі структури державного бюджету можна зосередитися на 

таких аспектах: 

- Розподіл видатків на основні сектори економіки, соціальні програми 

та інфраструктурні проекти. 

- Порівняння видатків на різні програми та проекти у різні роки для 

виявлення трендів та змін у пріоритетах держави. 

- Виявлення основних джерел доходів та їх вплив на загальну 

фінансову стійкість держави. 

Таблиця 1.1  

Структура видатків державного бюджету України за 2022 рік 

Категорія видатків Сума 

Соціальна сфера 500000 

Освіта 300000 

Охорона здоров'я 200000 

Інфраструктура 400000 

Оборона 150000 

Інші видатки 250000 
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Загальна сума 1800000 

 

Аналіз структури державного бюджету України дозволяє зрозуміти, як 

фінансові ресурси розподіляються між різними галузями та програмами. Це 

сприяє прийняттю обґрунтованих фінансових рішень та плануванню 

розвитку держави з урахуванням пріоритетів та потреб населення. 

Важливою складовою системи аналізу фінансових даних є 

забезпечення доступу до актуальних і надійних даних про доходи 

державного бюджету України. Для цього можна використовувати різні 

джерела інформації, такі як офіційний веб-сайт Міністерства фінансів 

України та сайт minfin.com.ua, який містить актуальну статистику та дані про 

доходи бюджету [25]. 

Держава отримує доходи з різних джерел, які включають податки, мита, 

збори, платежі за надання послуг та інші джерела. Аналіз цих доходів є 

важливим кроком у вивченні фінансової стабільності та потенціалу країни. 

Таблиця 1.2  

Основні джерела доходів держави 

Джерело доходу       Опис 

Податки Включають податки на прибуток, 

ПДВ, акцизи та інші 

Мита Оплачуються за переміщення 

товарів через митницю 

Збори Платежі за надання державних 

послуг і ліцензій 

Державне майно       Дохід від управління та приватизації 

державного майна   

Кредитні ресурси  Отримання позик від міжнародних 

організацій та банків   

Інші джерела         Включають дивіденди, прибутки від 
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підприємств та інші   

 

Ця таблиця надає загальний огляд основних джерел доходів держави. Кожне 

джерело має свої особливості та вплив на фінансову стійкість країни. 

Описані вище аспекти предметної області є ключовими у контексті 

розробки веб-орієнтовної системи аналізу Міністерства фінансів України. 

Детальний розгляд цих аспектів дозволить краще зрозуміти вимоги 

користувачів та сприяти розробці ефективної системи управління та аналізу 

фінансових даних. 

Таким чином, опис предметної області, включаючи функції та процеси, 

що відбуваються в міністерстві фінансів України, а також доступ до 

актуальних фінансових даних, становить основу для розробки веб-

орієнтовної системи аналізу, яка допоможе ефективно виконувати завдання 

управління фінансами держави. 

Держава має різноманітні джерела доходів, які забезпечують фінансову 

базу для функціонування та розвитку[38]. Розуміння цих джерел є важливим 

для аналізу фінансової стійкості та розподілу ресурсів. 

Одним з основних джерел доходів держави є податки. Податкова 

система України включає різні види податків, які сплачують фізичні та 

юридичні особи [35].Найпоширеніші види податків включають податок на 

прибуток (ПДФО), податок на додану вартість (ПДВ), акцизний податок, 

податок на нерухомість та інші. Ці податки забезпечують стабільні 

надходження до державного бюджету[c. 125, 36]. 

Крім податків, існують інші джерела доходів держави, такі як: 

- Митні платежі: платежі, сплачувані при здійсненні митних операцій, 

таких як імпорт та експорт товарів. 

- Доходи від приватизації: надходження, отримані від продажу 

державного майна або пакетів акцій підприємств [c22]. 

- Фінансова допомога: дотації та кредити, надані міжнародними 

організаціями та іншими країнами. 
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- Інші неподаткові надходження: доходи від використання державного 

майна, штрафи та пені, прибуток підприємств державного сектору, 

добровільні внески тощо[ c. 263, 21]  

 

Таблиця 1.3 

джерела доходів держави України за 2022 рік 

Джерело доходу                 Сума 

Податки 1200000 

Митні платежі                 250000 

Доходи від приватизації 100000 

Фінансова допомога            150000 

Інші неподаткові надходження 200000 

Загальна сума                 1800000 

 

Аналіз джерел доходів держави дозволяє оцінити основні джерела 

фінансування та їх вагому частку в загальних надходженнях. Це сприяє 

розумінню структури доходів та джерел фінансування, що може бути 

важливим для розробки ефективних стратегій управління фінансовими 

ресурсами держави [18]. 

 

1.3 Системні вимоги користувача 

 

У процесі розробки веб-орієнтованої системи аналізу даних 

міністерства фінансів України в Oracle APEX, необхідно проектувати 

структуру бази даних, яка буде використовуватися для: збереження та аналізу 

фінансових даних. Структура бази даних повинна відповідати вимогам 

системи та забезпечувати ефективну організацію даних [33]. 

Основні кроки при проектуванні структури бази даних в Oracle APEX 

включають: 
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1. Визначення сутностей та їх атрибутів: Необхідно ідентифікувати 

основні сутності, такі як різновиди доходів, видатків, програми фінансування 

тощо, а також їх властивості або атрибути, наприклад, назва, дата, сума тощо. 

2. Встановлення зв'язків між сутностями: Необхідно встановити зв'язки 

між сутностями, які відображають взаємозв'язки між ними. Наприклад, 

зв'язок між доходами та програмами фінансування, де одна програма може 

мати багато доходів. 

3. Проектування таблиць: На основі визначених сутностей та їх 

атрибутів, необхідно створити таблиці в базі даних, які будуть відповідати 

цим сутностям. Кожна таблиця буде представляти одну сутність, а стовпці 

таблиці відображатимуть атрибути сутності. 

4. Визначення первинних ключів та зовнішніх ключів: Необхідно 

визначити первинні ключі для кожної таблиці, які будуть унікально 

ідентифікувати записи в цій таблиці. Також визначаються зовнішні ключі, які 

встановлюють зв'язки між таблицями. 

5. Встановлення індексів та обмежень: Для покращення швидкодії та 

ефективності операцій з базою даних, рекомендується встановлювати індекси 

на важливі поля таблиць. Також можна встановлювати обмеження, які 

забезпечують цілісність даних, наприклад, унікальність значень атрибутів. 

6. Створення звітів та запитів: Після створення структури бази даних, 

можна розробляти звіти та запити, які дозволять аналізувати та відображати 

фінансові дані в зручному форматі. За допомогою Oracle APEX, можна 

створювати різноманітні звіти, графіки та інтерактивні елементи для 

відображення результатів аналізу[4]. 

В результаті проектування структури бази даних в Oracle APEX буде 

створена потужна та гнучка система, яка дозволить зберігати, управляти та 

аналізувати фінансові дані міністерства фінансів України зручним та 

ефективним способом. 

Для успішного розроблення веб-орієнтованої системи аналізу 

міністерства фінансів України необхідно врахувати системні вимоги 
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користувача. Це включає аналіз і визначення необхідного обсягу функцій, 

характеристики та вимоги до продуктивності системи. Забезпечення 

відповідності системи вимогам користувача є ключовим аспектом її 

успішного впровадження та використання [5]. 

Серед системних вимог, які необхідно врахувати при розробці системи 

аналізу міністерства фінансів України, можна виділити наступні: 

1. Перформанс (швидкодія): Система повинна працювати ефективно та 

швидко обробляти великі обсяги даних. Вона повинна забезпечувати 

швидкість завантаження, обробки та відображення даних, щоб користувачі 

могли отримувати актуальну інформацію вчасно. 

2. Масштабованість: Система повинна бути здатною масштабуватися і 

впоратися зі зростаючим обсягом даних та користувачів. Вона повинна бути 

гнучкою, щоб враховувати зміни у потребах та розмірах міністерства 

фінансів. 

3. Безпека: Забезпечення конфіденційності, цілісності та доступності 

даних є критичним аспектом системи аналізу міністерства фінансів. Вона 

повинна мати відповідні механізми захисту, такі як автентифікація 

користувачів, контроль доступу та захист даних від несанкціонованого 

доступу. 

4. Інтерфейс та користувацький досвід: Система повинна мати зручний 

та інтуїтивно зрозумілий інтерфейс користувача, що дозволить легко 

навігувати, використовувати функціонал системи та отримувати необхідну 

інформацію. Розгляд можливості використання сучасних веб-технологій та 

вдосконалення інтерфейсу, забезпечуючи приємний користувацький досвід, є 

важливим елементом розробки. 

5. Сумісність: Система повинна бути сумісною з різними веб-

браузерами, такими як Google Chrome, Mozilla Firefox, Microsoft Edge тощо. 

Це забезпечить доступ користувачів до системи з різних платформ та 

браузерів, незалежно від їх вибору. 
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Врахування цих системних вимог дозволить розробити веб-орієнтовану 

систему аналізу міністерства фінансів України, яка буде відповідати 

потребам користувачів і забезпечувати ефективний та зручний аналіз 

фінансових даних. 
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РОЗДІЛ 2 ПРОЕКТУВАННЯ СИСТЕМИ УПРАВЛІННЯ 

АНАЛІЗУ ДАНИХ ДОХОДІВ ДЕРЖАВНОГО БЮДЖЕТУ УКРАЇНИ 

 

2.1 Розробка архітектури програмної системи 

 

У цьому підпункті ми детальніше розглянемо архітектуру програмної 

системи з завантажених даних та створення графіків на основі інформації про 

рік, місяць та види доходів .  

1. Функціональність завантажених даних: 

В системі реалізована можливість бачити дані про доходи державного 

бюджету України за кожен місяць 2022 року. Це дозволяє користувачам 

відстежувати фінансові дані за різні періоди та категорії. В таблиці про 

доходи буде показано сім колонок, а  саме ID- ідентифікатор/Date-

дата/Podatkovi-податкові доходи/Nepodatkovi-неподаткові доходи/Operacii z 

Kapitalom- доходи від операцій з капіталом/Officiini Trancferty-офіційні 

трансферти/Ciliovi Fondy-цільові фонди. Наприклад, на малюнку показано 

завантажені дані з полями для рік, місяць та види доходів . 

 

 

Рис. 2.1. Форма таблиці з даними доходів 

 

2. Графічне представлення даних: 

Одним із основних функціональних елементів системи є можливість 

створення графіків на основі завантажених даних. Графіки відображають 

залежність доходів від різних факторів, таких як рік, місяць та категорія. 

Вони дозволяють візуалізувати та аналізувати фінансові показники зручним 

та зрозумілим способом. 
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Для створення графіків використовується відповідна функція в 

програмній системі. Користувач може обрати необхідні параметри, такі як 

рік, місяць та категорія, а система побудує графік на основі цих даних. 

 

2.2 Проектування структури бази даних 

 

У цьому підпункті ми розглянемо процес проектування структури бази 

даних, яка використовується в системі для зберігання та організації 

фінансових даних. Вигляд таблиці з даними про дохід державного бюджету 

України представлені в таблиці 

Таблиця 2.1 

Доходи державного бюджету України 

ID Date Podatkovi Nepodatkovi Operacii z 

Kapitalom 

Oficiini 

Trancferty 

Ciliovi 

Fondy 

1 2022/1 107885766119,85 8833561294,74 328952183,47 13214095573,53 47692271,05 

2 2022/2 121687670319,75 28485916568,55 228623534,41 17622977686,28 63986945,81 

 

1. Визначення сутностей: 

Перший крок у визначенні структури бази даних - це ідентифікація 

основних сутностей, які будуть зберігатися в системі. У нашому випадку, 

однією з головних сутностей є "Доходи". Ця таблиця використовується для 

зберігання інформації про доходи. Крім того, можуть бути інші сутності, такі 

як "Витрати", "Бюджетні показники" тощо, якщо це потрібно для аналізу 

фінансів. 

2. Визначення атрибутів: 

Кожна сутність має свої атрибути - характеристики або властивості, які 

описують цю сутність. У випадку таблиці "Доходи", основними атрибутами 

можуть бути: 

● ID: унікальний ідентифікатор запису про дохід. 

● Дата: дата, до якого відноситься дохід. 
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● Категорії: категорії доходу, до якої він належить. 

Додатково можуть бути визначені інші атрибути в залежності від потреб 

аналізу фінансових даних, наприклад, додаткові деталі про дохід, джерело 

доходу тощо. 

На цьому етапі необхідно детально розглянути кожну сутність і визначити 

її атрибути з урахуванням потреб системи і специфіки доменної області. При 

визначенні атрибутів важливо звернути увагу на такі аспекти: 

1. Типи даних: Визначення правильного типу даних для кожного 

атрибута є важливим кроком. В залежності від характеру даних, 

можуть бути використані числові типи (цілі числа, дійсні числа), 

рядкові типи, дата/часові типи та інші. 

2. Доменні обмеження: Атрибути можуть мати деякі обмеження на 

допустимі значення. Наприклад, числовий атрибут може мати 

обмеження на максимальне або мінімальне значення, рядковий атрибут 

може мати обмеження на довжину тексту тощо. 

3. Унікальність: Деякі атрибути можуть мати вимогу до унікальності 

значень. Наприклад, унікальний ідентифікатор або унікальний код для 

кожної сутності. 

4. Зв'язки з іншими сутностями: Визначення атрибутів також пов'язане з 

установленням зв'язків між сутностями. Наприклад, атрибут може бути 

індексом або зовнішнім ключем для зв'язку з іншою сутністю. 

Процес визначення атрибутів вимагає уважного аналізу і розуміння 

потреб користувачів і функціональних вимог системи. Він допомагає 

створити структуру бази даних, яка відповідає потребам програмної системи 

і забезпечує ефективне зберігання та обробку даних. 

3. Зв'язки між сутностями: 

Після визначення сутностей та їх атрибутів, необхідно встановити зв'язки 

між ними. Зв'язки вказують на залежності між сутностями та визначають 

спосіб взаємодії між ними. Вони допомагають управляти зв'язками між 
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даними та забезпечують цілісність та консистентність інформації в базі 

даних. 

У нашому випадку, розглянемо два типи зв'язків між сутностями: один-до-

багатьох та багато-до-багатьох. 

- Один-до-багатьох (1:N): Цей тип зв'язку вказує на те, що одна сутність 

пов'язана з багатьма сутностями іншої сутності. Наприклад, в нашому 

випадку, один рік може мати багато записів доходів та витрат. Таким чином, 

між таблицею "дата" та види доходу існує зв'язок один-до-багатьох. Цей 

зв'язок визначається за допомогою зовнішнього ключа, який посилається на 

первинний ключ таблиці "дата". 

- Багато-до-багатьох (M:N): Цей тип зв'язку вказує на взаємозалежність 

між багатьма сутностями обох сторін. Наприклад, у нашому випадку, може 

існувати багато-до-багатьох зв'язок між таблицями "дата" та вид доходу. 

Один дохід може відноситися до декількох категорій, і, в свою чергу, одна 

категорія може бути пов'язана з багатьма доходами. Для визначення цього 

зв'язку використовується додаткова таблиця-посередник, яка зберігає зв'язки 

між доходами та категоріями. 

Зв'язки між сутностями важливі для забезпечення цілісності та зручності 

управління фінансовими даними. Вони дозволяють зв'язувати взаємодіючі 

елементи системи та забезпечують зручний доступ до інформації. Коректне 

визначення та реалізація зв'язків між сутностями є ключовим аспектом 

розробки архітектури програмної системи для аналізу фінансів. 

Крім зв'язків між сутностями, важливо також визначити типи зв'язків, а 

саме однонаправлені та двонаправлені зв'язки. 

Враховуючи типи зв'язків, можна детальніше визначити логіку та 

способи взаємодії між сутностями. Це допомагає побудувати більш гнучку та 

ефективну архітектуру програмної системи, яка відповідає вимогам аналізу 

фінансів та забезпечує зручну роботу з даними. 

4. Проектування індексів та обмежень: 
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Для покращення швидкості пошуку та фільтрації даних у базі даних 

використовуються індекси. У нашому випадку можна розглянути створення 

індексу на атрибуті "дата" у таблиці "Доходи", щоб прискорити пошук даних 

за роком. Також можуть бути встановлені обмеження на поля таблиць, 

наприклад, обов'язковість заповнення атрибутів "Рік" та "Місяць" у таблиці 

"Доходи". 

Таким чином, проектування структури бази даних включає визначення 

сутностей та атрибутів, встановлення зв'язку між ними та встановлення 

індексів та обмежень для поліпшення продуктивності та цілісності даних. Це 

надає основу для ефективного зберігання та керування фінансовими даними 

в системі. 

Проектування індексів та обмежень є важливою складовою розробки 

архітектури програмної системи для аналізу фінансів. Індекси та обмеження 

впливають на продуктивність, цілісність та ефективність роботи з базою 

даних. 

1. Проектування індексів: Індекси є спеціальними структурами даних, 

які прискорюють пошук та фільтрацію даних у базі даних. Вони дозволяють 

швидко знаходити та отримувати певні записи за заданими умовами. Під час 

проектування архітектури програмної системи для аналізу фінансів, потрібно 

ідентифікувати поля, за якими будуть проводитись часті пошуки, фільтрації 

та сортування. Для цих полів слід створити відповідні індекси, що 

підвищуватимуть швидкодію роботи з даними. 

Наприклад, у нашій системі можна розглянути створення індексу на 

полі "Дата" у таблиці "Доходи", що дозволить швидко знаходити доходи за 

певними датами або здійснювати сортування за датою. 

2. Проектування обмежень: Обмеження встановлюють правила, які 

контролюють цілісність та правильність даних в базі даних. Вони 

забезпечують, що введені дані відповідають визначеним правилам і 

обмеженням. Під час проектування архітектури програмної системи для 
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аналізу фінансів, потрібно ідентифікувати правила та обмеження, які повинні 

бути встановлені для забезпечення точності та цілісності даних. 

Наприклад, можна встановити обмеження на полі "податкові" у таблиці 

"Доходи", щоб заборонити введення від'ємних значень або валідувати дані на 

відповідність фінансовим стандартам. 

Проектування індексів та обмежень допомагає покращити 

продуктивність роботи з базою даних, забезпечити цілісність та правильність 

даних, а також зменшити можливість помилок та некоректних операцій з 

даними. Це сприяє стабільності та надійності програмної системи для аналізу 

фінансів. 

У процесі проектування індексів та обмежень для програмної системи 

аналізу фінансів, слід враховувати такі аспекти: 

3. Проектування комплексних індексів: Комплексні індекси 

використовуються для пошуку даних за кількома полями одночасно. Вони 

дозволяють ефективно виконувати складні запити, які включають умови на 

кілька полів. При проектуванні архітектури системи, можна розглянути 

створення комплексних індексів для полів, що часто використовуються разом 

у фільтрах та пошуках. Наприклад, створення комплексного індексу на полях 

"дата" та "неподаткові" у таблиці "Доходи" дозволить швидко знаходити 

доходи за певним роком та категорією. 

4. Використання унікальних обмежень: Унікальні обмеження 

встановлюються для полів, які повинні мати унікальні значення. Щоб 

забезпечити, що жоден договір не матиме однакового номера. Це допомагає 

уникнути дублікатів та забезпечити унікальність даних. 

5. Обмеження цілісності даних: Обмеження цілісності даних 

використовуються для забезпечення правильності та згоди даних з 

визначеними правилами. Наприклад, можна встановити обмеження, що 

забороняє видалення записів із зв'язаними даними у інших таблицях або 

обмеження, яке контролює допустимий діапазон значень для певного поля. 

Це допомагає зберігати цілісність та уникати некоректних даних у базі даних. 
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6. Нормалізація бази даних: При проектуванні структури бази даних 

слід враховувати принципи нормалізації, які допомагають уникнути 

дублікації даних та забезпечують ефективне зберігання й оновлення 

інформації. Нормалізація допомагає розбити дані на логічні групи, що 

спрощує управління базою даних і забезпечує її консистентність. 

7. Використання індексів для покращення продуктивності: Індекси є 

структурами даних, які дозволяють прискорити пошук і фільтрацію даних в 

базі даних. Вони створюються для певних полів, що часто використовуються 

в запитах, і дозволяють швидко знаходити та доступатися до необхідних 

записів. Розумне використання індексів може значно підвищити 

продуктивність системи та зменшити час виконання запитів. 

8. Розробка графічного інтерфейсу користувача: Одним з ключових 

елементів програмної системи аналізу фінансів є зручний та інтуїтивно 

зрозумілий графічний інтерфейс користувача. Під час розробки архітектури 

системи слід звернути увагу на створення ефективних та зручних елементів 

управління, які дозволять користувачам легко взаємодіяти з системою, 

вводити та відображати дані, аналізувати результати та виконувати необхідні 

дії. 

9. Забезпечення безпеки даних: Важливим аспектом розробки 

програмної системи є захист даних, особливо коли йдеться про фінансову 

інформацію. Система повинна мати механізми аутентифікації та авторизації 

користувачів, обмеження доступу до конфіденційних даних, а також 

механізми резервного копіювання та відновлення інформації. 

10. Тестування та налагодження системи: Після розробки архітектури 

та функціональності системи необхідно провести її тестування та 

налагодження. Це допоможе виявити та усунути можливі помилки, 

переконатися в коректності роботи програми та забезпечити високу якість 

системи перед її впровадженням. 

Проектування індексів та обмежень є важливим етапом у розробці 

програмної системи аналізу фінансів. Воно дозволяє оптимізувати роботу з 
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базою даних, забезпечити правильність та цілісність даних, а також 

підвищити продуктивність та швидкодію системи. 

РОЗДІЛ 3 РЕАЛІЗАЦІЯ ІНТЕРНЕТ-СЕРВІСУ ДЛЯ АНАЛІЗУ 

ДОХОДІВ БЮДЖЕТУ УКРАЇНИ 

 

3.1 Реалізація системи 

 

В рамках розробки програмної системи в Oracle APEX був створений 

веб-інтерфейс, який надає зручну та інтуїтивно зрозумілу можливість 

взаємодії з користувачем. На основній вкладці, доступній після авторизації, 

було розміщено таблицю з даними про доходи. 

У цій таблиці користувач може побачити дані за весь рік, місяць, та вид 

доходів. Нижче розміщена таблиця, яка відображає введені дані та 

відображає їх в табличному вигляді.  

 

 

Рис 3.1. Таблиця доходів бюджету за 2022 рік створена в Oracle apex 
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Додатково до основної вкладки були створені дві окремі сторінки з 

графіками, які відображають аналітичну інформацію про доходи. У першій 

сторінці розміщений графік, який відображає кількість кожного виду доходу 

за 2022 рік. Цей графік допомагає користувачеві отримати інформацію про те 

який вид доходу був найбільшим та найменшим. 

 

 

Рис 3.2. Графік кількісті кожного виду доходу за 2022 рік  

  

На другій сторінці розміщені графіки, які показують види доходів 

протягом року за кожен місяць, це дозволяє користувачу проаналізувати 

окремо кожен вид доходу за кожен місяць, та визначити найменш та 

найбільш прибуткові місяці. 
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Рис 3.3. Графік доходів за цілий рік з податкових надходжень 

 

 

Рис 3.4. Графік доходів за цілий рік з неподаткових надходжень 

 

 

Рис 3.5. Графік доходів за цілий рік з операцій з капіталом 
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Рис 3.6. Графік доходів за цілий рік з офіційні трансферти 

 

 

Рис 3.7. Графік доходів за цілий рік з цільових фондів 

 

Ці графіки сприяють зрозумілій візуалізації аналітичних даних, 

дозволяють легко спостерігати тенденції та залежності в доходах, а також 

допомагають користувачеві зробити обґрунтовані висновки щодо управління 

фінансами. 

Для розробки веб-інтерфейсу програмної системи в Oracle APEX 

використовувався інтегрований редактор програмного забезпечення Apex 

Application Builder. Цей редактор дозволяє створювати сторінки, компоненти 

та налаштовувати їх взаємодію з базою даних. 
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В першу сторінку була добавлена таблиця з даними про дохід 

державного бюджету України, для її створення було виконано кілька кроків, 

а саме: 

1. Перехід в редагування сторінки за допомогою кнопки ―edit page‖. 

2. Додавання нового регіону у розділ ―Regions‖. 

3. Далі переходимо у розділ регіону і виконуємо налаштування, в 

полях ідентифікатора, ставимо назву і тип, в полях джерела ставимо 

локальну таблицю і тип ―SQL Query‖, потім пишемо код за 

допомогою якого буде додана таплиця ― bugetbase5‖. Далі можна 

виставити інші додаткові налаштування за потреби. 

 

 

Рис 3.7. Створення таблиці в першу сторінку 

 

До другої сторінки були створені графіки які показують окремо кожен вид 

доходу і їх доходи за кожен місяць, для цього потрібно виконати кілька 

кроків, і для кожного графіку виконати однакові функції тільки міняти дані 

які потрібно аналізувати, ось кроки які потрібно виконати: 

1. Перехід в редагування сторінки за допомогою кнопки ―edit page‖. 

2. Додавання нового регіону у розділ ―Regions‖. 
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3. Далі переходимо у розділ регіону і виконуємо налаштування, в 

полях ідентифікатора, ставимо назву і тип. 

4. Переходимо у розділ ―series‖ у нашому випадку під назвою ―дохід‖ і 

в колонці ―source‖ вибираємо нашу таблицю в якій знаходяться дані 

про дохід. 

5. У колонці під назвою ―Column Mapping‖ в розділі ―Label‖ вибираємо 

дату а в розділі ―Value‖ вибираємо вид доходу який нам потрібен, у 

нашому вибадку це ―Podatkovani‖. 

6.  У підрозділі ―attributes‖ вибираємо тип графіку який нам потрібен, 

наприклад графік ―Bar‖. 

7. Повторюємо ці кроки повторно для кожного виду доходу, потім 

можна встановити додаткові налаштування для кожного графіка за 

потреби. 

 

 

Рис 3.8. Створення графіків в другу таблицю 

 

3.2 Реалізація бази даних 

 

У цьому підпункті буде представлений опис реалізації бази даних для 

зберігання і управління даними про доходи бюджету України. База даних 
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"dyplombase1" була створена за допомогою системи керування базами даних 

Oracle Apex. 

Дані про доходи бюджету, такі як рік, місяць, та види доходу, 

зберігаються у відповідних таблицях. Одна з таблиць має назву 

"dyplombase1" і містить наступні поля: 

1. ID (поле типу NUMBER): Унікальний ідентифікатор запису про 

дохід. 

2. Date (поле типу NUMBER): Рік та місяць до якого відноситься дохід. 

3.  Podatkovi (поле типу NUMBER): податкові доходи. 

4. Nepodatkovi (поле типу NUMBER): неподаткові доходи.  

5. Operacii Z Kapitalom (поле типу NUMBER): доходи від операцій з 

капіталом. 

6. Oficiini Trancferty (поле типу NUMBER): офіційний трансфер. 

7. Ciliovi Fondy (поле типу NUMBER): цільові фонди. 

Після додавання даних, вони стають доступними для подальшого 

аналізу та візуалізації у системі. Базуючись на цих даних, можна 

розраховувати різні показники та виконувати аналіз доходів бюджету 

України. 

Ця функціональність дозволяє користувачам системи вносити оновлені 

дані про доходи бюджету та проводити їх аналіз для прийняття 

обґрунтованих рішень у фінансовій сфері. 

Міністерство фінансів України може використовувати цей інтернет-

сервіс для збору, аналізу та відображення даних про доходи бюджету, що 

дозволяє здійснювати ефективне управління фінансами та забезпечувати 

прозорість у фінансовому плануванні. 

Розглянуто детальніше процес реалізації бази даних "dyplombase1" для 

зберігання та управління даними про доходи бюджету України. Для 

реалізації бази даних використовувалася система керування базами даних 

Oracle Apex. 

1. Налаштування ключових полів: 
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- Визначено поле ID як первинний ключ таблиці для унікальності 

записів. 

- Додано індекси до полів, які часто використовуються для швидкого 

доступу до даних. 

2. Створення форми для додавання даних: 

- Використовуючи редактор форм Oracle Apex, створено форму, яка 

дозволяє користувачам вводити дані про доходи. 

- Визначено зв'язок форми з таблицею " dyplombase1", щоб забезпечити 

збереження введених даних в базі даних. 

3. Налаштування валідації та обмежень: 

- Встановлено правила валідації для полів форми, щоб перевіряти 

правильність введених даних. 

- Додано обмеження на допустимі значення деяких полів, обмеження 

на рік в діапазоні від 2000 до поточного року. 

Таким чином, створення бази даних дозволяє збирати та зберігати 

інформацію про доходи бюджету України. Ця база даних забезпечує зручний 

спосіб огляду нових даних та підтримку аналізу доходів у системі управління 

аналізом фінансів. 

 

3.3 Пропозиції щодо удосконалення інтернет-сервісу аналізів 

доходу державного бюджету України 

 

На основі отриманих результатів роботи над проектом системи 

управління аналізом доходів бюджету України, можна розглянути наступні 

пропозиції щодо його удосконалення та покращення: 

1. Розширення функціональності: Додавання додаткових функцій та 

можливостей для аналізу та візуалізації даних, наприклад, включення 

додаткових графіків, звітів або фільтрів для більш гнучкого аналізу даних. 

2. Покращення інтерфейсу користувача: Оптимізація та вдосконалення 

інтерфейсу користувача системи для зручного та інтуїтивно зрозумілого 
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використання. Врахування фідбеку від користувачів та удосконалення 

навігації, розташування елементів та дизайну. 

3. Розширення джерел даних: Розгляд можливостей інтеграції з іншими 

джерелами даних, такими як статистичні портали, інші системи аналізу 

фінансів або банківські системи, для отримання більш повного та всебічного 

перегляду доходів. 

4. Вдосконалення аналітичних моделей: Врахування нових методів та 

підходів до аналізу фінансових даних для отримання більш точних та 

корисних результатів. Використання статистичних методів, машинного 

навчання або прогностичних моделей для прогнозування та виявлення 

трендів у доходах. 

5. Забезпечення безпеки даних: Посилення заходів забезпечення 

конфіденційності, цілісності та доступності даних. Використання механізмів 

шифрування, автентифікації користувачів та контролю доступу до 

інформації. 

6. Підтримка мобільного доступу: Розробка мобільного додатку або 

адаптація інтерфейсу для зручного доступу до системи та аналізу даних з 

різних пристроїв, включаючи смартфони та планшети. 

7. Посилення зв'язку з користувачами: Встановлення каналів 

зворотного зв'язку з користувачами системи для збору фідбеку, врахування їх 

потреб та вимог, а також надання підтримки та навчання з використання 

системи. 

Функція "Сумарний дохід за кожен місяць" дозволяє обчислити 

загальну суму доходів за кожен місяць в межах бюджету доходів України. Це 

допомагає здійснити детальний аналіз зміни доходів протягом року та 

виявити тренди та варіації у доходах. 

Для реалізації цієї функції в програмі на Oracle Apex можна 

скористатися різними інструментами та компонентами: 

1. Запит до бази даних: 



33 
 

Створюється SQL-запит до бази даних, який обчислює сумарний дохід 

за кожен місяць. Запит може включати групування за місяцем та агрегаційну 

функцію для підрахунку суми доходів. Наприклад, можна використовувати 

функцію SUM для підрахунку суми доходів з відповідним групуванням [3]. 

2. Графічні компоненти: 

За допомогою графічних компонентів, таких як стовпчикова діаграма 

або лінійний графік, можна візуально представити зміну сумарного доходу 

протягом року. Наприклад, для стовпчикової діаграми можна 

використовувати вертикальні стовпчики, де висота стовпчика відображає 

сумарний дохід за кожен місяць. Це дозволяє зручно порівнювати доходи за 

різні місяці та виявляти зміни та тенденції. 

3. Фільтри та параметри: 

Для більш гнучкого аналізу можна використовувати фільтри та 

параметри, які дозволяють користувачу вибрати конкретний період для 

аналізу. Наприклад, можна додати фільтр для вибору року або діапазону 

місяців, що дозволить зосередитись на конкретному періоді та провести 

більш детальний аналіз. 

4. Таблиці та деталізація: 

Додатково до графічних компонентів можна використовувати таблиці 

для відображення сумарного доходу за кожен місяць у вигляді числових 

значень. Також можна додати можливість деталізації, де користувач може 

отримати більш докладну інформацію про дохід за обраний місяць або 

категорію. Наприклад, при натисканні на конкретний місяць може 

відкриватись детальна таблиця з розбивкою доходів за підкатегоріями або 

джерелами. 

Ця функція дозволяє аналізувати загальний дохід за кожен місяць, 

порівнювати його з попередніми періодами, відстежувати тренди та зміни, 

що відбуваються у доходах. Вона надає користувачам можливість отримати 

цінну інформацію для прийняття рішень та планування бюджету. 
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Функція "Зміни доходів у порівнянні з попереднім роком" дозволяє 

аналізувати динаміку зміни доходів за роками і визначати темпи зростання 

або зменшення доходів у порівнянні з попереднім роком. Це допомагає 

виявити тенденції та зміни в доходах і оцінити ефективність фінансової 

діяльності. 

Загалом, функція "Зміни доходів у порівнянні з попереднім роком" 

надає користувачам засоби для аналізу та оцінки динаміки доходів. Вона 

дозволяє отримувати цінні візуальні та аналітичні дані для прийняття рішень, 

планування та управління фінансами. 

Функція "Прогнозування доходів" дозволяє виконувати прогнозування 

майбутніх доходів на основі наявних даних та статистичних методів. Це 

допомагає користувачам отримати уявлення про очікувані доходи і 

планувати свою фінансову діяльність заздалегідь. 

Для реалізації функції "Прогнозування доходів" в програмі на Oracle 

Apex можна використовувати наступні елементи: 

1. Аналіз та моделювання даних: 

Перш за все, необхідно проаналізувати наявні дані про доходи, їх 

динаміку та залежності. На основі цього аналізу можна обрати відповідну 

статистичну модель для прогнозування доходів. Наприклад, можна 

використовувати методи часового ряду або регресійного аналізу [1]. 

2. Вибір статистичної моделі: 

Наступним кроком є вибір підходящої статистичної моделі для 

прогнозування доходів. Це може бути, наприклад, ARIMA (авторегресійно-

інтегрований середній рух), експоненційне згладжування, лінійна регресія 

тощо. Вибір моделі залежить від характеру даних та специфіки доходів 

3. Виконання прогнозу: 

За допомогою обраної статистичної моделі можна виконати прогноз 

доходів на майбутні періоди. Для цього потрібно передати налаштування 

моделі та вхідні дані, включаючи минулі доходи. Результатом є прогнозовані 

значення доходів на вибрані майбутні періоди. 
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4. Візуалізація результатів: 

Прогнозовані значення доходів можна візуалізувати за допомогою 

графіків або таблиць. На графіках можуть бути представлені як прогнозовані 

значення, так і фактичні дані для порівняння. Це дозволяє користувачам 

швидко оцінити прогнози та їх відповідність реальним даним. 

5. Оновлення прогнозу: 

Після отримання нових фактичних даних можна оновити прогноз, 

використовуючи оновлені вхідні дані. Це дозволяє коригувати прогнози та 

покращувати їх точність з часом. 

Використання функції "Прогнозування доходів" дозволяє користувачам 

отримати важливий інструмент для планування та управління фінансами. 

Прогнози доходів допомагають робити обґрунтовані рішення, прогнозувати 

дохідні потоки та планувати діяльність компанії або особисті фінанси. 

Ці пропозиції допоможуть покращити функціональність, зручність 

використання та корисність системи управління аналізом доходів бюджету 

України, роблячи її більш потужною та ефективною для аналізу та 

планування фінансових процесів. 
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ВИСНОВКИ 

 

У рамках даної дипломної роботи була проведена розробка системи 

аналізу доходів Державного бюджету України.  

Перший розділ роботи був присвячений аналізу предметної області 

міністерства фінансів України. Здійснюючи характеристику об’єкту 

управління та описуючи предметну область, було розкрито ключові аспекти, 

що впливають на процеси аналізу доходів бюджету. Визначення системних 

вимог користувача дало можливість чітко встановити вимоги до 

розроблюваної системи та підготувати її до наступних етапів розробки. 

Третій розділ описує реалізацію інтернет-сервісу для аналізу доходів 

бюджету України. Було розроблено функціональність для внесення та 

зберігання фінансових даних, а також реалізовано можливості аналізу та 

візуалізації цих даних через графіки та діаграми. Завдяки цьому, користувачі 

системи мають зручний доступ до інформації та можуть здійснювати аналіз 

доходів бюджету на основі надійних та актуальних даних. 

У процесі розробки було виявлено деякі обмеження та можливості 

подальшого удосконалення системи. Пропозиції щодо покращення 

включають розширення функціональності системи, вдосконалення 

інтерфейсу користувача, забезпечення мобільного доступу та посилення 

зв'язку з користувачами. 

У висновку, розроблена система управління аналізом доходів 

Державного бюджету України виявилася корисним та ефективним 

інструментом для фінансового аналізу та планування. Вона допомагає 
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зробити процес аналізу більш автоматизованим, точним та зручним для 

користувачів. 

Додатково до висновку, важливо відзначити, що розроблена система 

аналізу доходів Державного бюджету України має потенціал для розширення 

та використання у інших галузях та організаціях. Заснована на сучасних 

технологіях та архітектурних принципах, вона може бути адаптована для 

аналізу фінансових даних в різних сферах, наприклад, в управлінні 

підприємствами, фінансових установах чи громадських організаціях. 

Одна з переваг системи полягає у можливості використання актуальних 

даних з Міністерства фінансів України, зокрема з бюджету країни. Це 

дозволяє користувачам отримувати достовірну та оновлену інформацію про 

доходи та їх розподіл, що сприяє прийняттю обґрунтованих рішень та 

плануванню фінансових стратегій. 

Протягом розробки системи була використана сучасна технологічна 

стек-архітектура, яка забезпечує стабільну та безпечну роботу системи. 

Продуктивність та швидкодія системи є однією з її переваг, що дозволяє 

зручно та ефективно працювати з великими обсягами фінансових даних. 
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