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У статті узагальнена інформація щодо використання інформаційних технологій в 

системі екологічного моніторингу. Представлено загальну характеристику та дано 

визначення географічних інформаційних систем, охарактеризовано їх компоненти і 

визначальні функції. Здійснено аналіз можливостей інформаційних технологій при 

розв’язанні завдань управління екологічною безпекою навколишнього середовища.  
 

Постановка проблеми. Україна є учасником понад 70 міжнародних двосторонніх та 

багатосторонніх угод і конвенцій, виконання яких потребує використання інформації щодо 

стану навколишнього природного середовища та прогнозування його змін. У зв’язку з цим 

розвиток системи моніторингу повинен здійснюватися з урахуванням загальноєвропейських 

вимог [2].  

За період спостережень суб’єктами системи моніторингу накопичено певний досвід і 

значний обсяг інформації щодо стану навколишнього природного середовища та джерел 

його забруднення. Але, як правило, накопичена інформація знаходилась на паперових носіях 

та розміщувалась у базах даних, структура яких не відповідає вимогам та рекомендаціям 

Європейської економічної комісії ООН щодо створення Європейської мережі спостережень 

та інформації про стан навколишнього природного середовища. Відповідно, такі дані 

неможливо використовувати в повному обсязі для проведення комплексної екологічної 

оцінки довкілля. Вирішення зазначених проблем можливе шляхом об’єднання зусиль всіх 

суб’єктів системи моніторингу та координації їх дій, забезпечення безперервності 

спостережень за складовими середовища, вдосконалення нормативного, методичного, 

http://www.irbis-nbuv.gov.ua/cgi-bin/irbis_nbuv/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&I21DBN=UJRN&P21DBN=UJRN&S21STN=1&S21REF=10&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=0&S21P03=A=&S21COLORTERMS=1&S21STR=%D0%91%D0%B0%D0%BB%D0%B0%D0%BA%D1%96%D1%80%D1%94%D0%B2%D0%B0%20%D0%9E$
http://www.irbis-nbuv.gov.ua/cgi-bin/irbis_nbuv/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&I21DBN=UJRN&P21DBN=UJRN&S21STN=1&S21REF=10&S21FMT=JUU_all&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=0&S21P03=IJ=&S21COLORTERMS=1&S21STR=%D0%9624215
http://www.irbis-nbuv.gov.ua/cgi-bin/irbis_nbuv/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&I21DBN=UJRN&P21DBN=UJRN&S21STN=1&S21REF=10&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=0&S21P03=A=&S21COLORTERMS=1&S21STR=%D0%9A%D1%80%D0%B0%D1%81%D0%BE%D0%B2%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B8%D0%B9%20%D0%9A$
http://www.irbis-nbuv.gov.ua/cgi-bin/irbis_nbuv/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&I21DBN=UJRN&P21DBN=UJRN&S21STN=1&S21REF=10&S21FMT=JUU_all&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=0&S21P03=IJ=&S21COLORTERMS=1&S21STR=%D0%9625956
http://www.irbis-nbuv.gov.ua/cgi-bin/irbis_nbuv/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&I21DBN=UJRN&P21DBN=UJRN&S21STN=1&S21REF=10&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=0&S21P03=A=&S21COLORTERMS=1&S21STR=%D0%9F%D1%96%D0%BA%D0%B0%D1%81%20%D0%9E$
http://www.irbis-nbuv.gov.ua/cgi-bin/irbis_nbuv/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&I21DBN=UJRN&P21DBN=UJRN&S21STN=1&S21REF=10&S21FMT=JUU_all&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=0&S21P03=IJ=&S21COLORTERMS=1&S21STR=%D0%9669290
http://www.irbis-nbuv.gov.ua/cgi-bin/irbis_nbuv/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&I21DBN=REF&P21DBN=REF&S21STN=1&S21REF=10&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=0&S21P03=A=&S21COLORTERMS=1&S21STR=%D0%9F%D0%BB%D0%B0%D1%85%D1%82%D1%96%D0%B9%20%D0%94$
http://www.irbis-nbuv.gov.ua/cgi-bin/irbis_nbuv/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&I21DBN=REF&P21DBN=REF&S21STN=1&S21REF=10&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=0&S21P03=A=&S21COLORTERMS=1&S21STR=%D0%AF%D1%80%D0%B5%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D0%BA%D0%BE%20%D0%9E$
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організаційного та технічного забезпечення для створення цілісної мережі спостережень на 

основі сучасних інформаційних технологій та створення банків даних. 

Таким чином, мета статті полягає в аналізі сучасних аспектів застосування 

інформаційних технологій в системі екологічного моніторингу.  

Методика досліджень. Основою для підготовки матеріалів статті стали сучасні 

дослідження щодо застосування інформаційних технологій у сфері управління охороною 

навколишнього природного середовища. Базовими методами визначено системний підхід, 

метод аналізу та метод логічного узагальнення. 

Результати досліджень. Важливим інструментом взаємодії суспільства та 

навколишнього природного середовища є система екологічного моніторингу, 

функціонування якої дозволяє вирішити завдання щодо [4]: оперативного контролю 

екологічного, соціального та медико-біологічного стану довкілля; оцінки поточної картини 

стану НПС і здоров’я населення на основі проведеного контролю; виявлення факторів 

екологічного неблагополуччя регіону; підготовки інформації для прийняття управлінських 

рішень щодо екологічної обстановки; моделювання і прогнозування розвитку екологічної 

ситуації; аналізу ступеня ризику управлінських впливів. Розв’язання зазначених завдань 

пов’язане зі збором, накопиченням, аналізом, передаванням та зберіганням значних масивів 

інформації. Тому центральною ланкою системи екологічного моніторингу є інформаційна 

система. Розвиток інформаційних систем екологічного управління є прерогативою держави, 

корпорацій і одним з основних напрямів національної політики інформатизації. Потрібно 

зазначити, що найбільшого розвитку інформаційні технології досягли в США. Одним з 

прикладів застосування інформаційних технологій у моніторингу довкілля є бази даних, 

розміщені на веб-сайті КТСД (Коаліція щодо токсикантів Силіконової Долини), що містять 

інформацію про забруднення. Датчики супутників надають нам більш чіткі, ніж будь-коли 

раніше, картини змін у довкіллі. Серед багатьох таких картин – поширення пожеж у 

тропічних лісах південно-східної Африки, втрата озону над Антарктикою, зменшення 

розмірів та обміління Аральського моря.  

Прикладом досить активної роботи Європейського космічного агентства (ЄКА) в 

цьому напрямку є проект «Глобальний моніторинг навколишнього середовища та безпеки». 

Крім того, варто зазначити спільний проект ЮНЕСКО й ЄКА щодо порятунку об’єктів, 

включених до переліку Всесвітнього культурного спадку, в межах якого здійснюється 

безперервний моніторинг різноманітних архітектурних та природних пам’ятників, 

національних парків і місць існування рідкісних та зникаючих видів тварин та рослин [1]. 

Просторовий характер екологічних аспектів природно-антропогенних систем, їхня 

багатофакторність та значні обсяги даних, що оброблюються, зумовили необхідність 

автоматизації еколoгo-географічного картографування із застосуванням сучасних 

комп’ютерних технологій. Для інформаційного забезпечення екологічного управління 

великого поширення у світі набули геоінформаційні технології (ГІТ), які об’єднують 

геоінформаційні системи (ГІС) та дані дистанційного зондування Землі. ГІТ поєднують 

математичне і програмне забезпечення для роботи з просторово-координованими моделями 

територій, моделювання просторових процесів та їх аналіз, маніпулювання і збереження 

атрибутивних даних. Здебільшого для зручності маніпулювання дані в ГІС організовують за 

певними ознаками (часовими, типів просторових примітивів та ін.) в класи або сегменти. 

Загалом кількість і види таких сегментів необмежені, залежать від конкретної реалізації 

екологічної ГІС [5].  

Головними перевагами використання ГІС вважають розвиненість функцій 

просторового аналізу, інтуїтивно зрозумілий графічний інтерфейс, модульність архітектури, 

відповідність сучасним стандартам інформаційних систем зростаючим вимогам користувача 

[5]. Географічні інформаційні системи – це інформаційне майбутнє систем екологічного 

управління; сучасна комп’ютерна технологія для картографування та аналізу об’єктів 

навколишнього природного середовища, а також реальних подій, що відбуваються в ньому. 

ГІС (географічна інформаційна система) включають у себе можливості систем управління 
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базами даних (СУБД), редакторів растрової і векторної графіки і аналітичних засобів і 

застосовуються в картографії, геології, метеорології, землеустрої, екології, муніципальному 

управлінні, транспорті, економіці, обороні та багатьох інших областях [3]. 

Основними етапами технологічного процесу географічних інформаційних систем є 

отримання даних, введення і попередня обробка, керування даними, маніпулювання та 

аналіз, генерування інформаційного продукту. Отримання даних – це ідентифікація та 

збирання даних, необхідних для розв’язання поставлених завдань. Джерелами даних є 

картографічні матеріали, статистичні дані, аерокосмічні знімки, результати натурних 

вимірювань і зйомок, фондові й текстові матеріали. Введення і попередня обробка – це 

введення первинних даних у комп’ютер і перетворення їхнього формату (перетворення 

інформації з карт фотографій, друкованих записів на формат, придатний для внесення всієї 

цієї інформації у комп’ютерну базу даних) та ідентифікація розміщення об’єктів. 

Таким чином, географічні інформаційні системи – це сучасні комп’ютерні технології, 

що дають можливість поєднати модельне зображення території (електронне відображення 

карт, схем космо- та аерозображень земної поверхні) з інформацією табличного типу 

(різноманітні статистичні дані, списки, економічні показники тощо). Інформаційні технології 

не тільки формують світогляд людини, але також підсилюють її можливості змінити світ.  

За територіальним охопленням розрізняють глобальні ГІС (global GIS), 

субконтинентальні ГІС, національні ГІС, часто мають статус державних, регіональні ГІС 

(regional GIS), субрегіональні ГІС і локальні, або місцеві ГІС (local GIS). ГІС розрізняються 

предметною ділянкою інформаційного моделювання, наприклад, міські ГІС, або 

муніципальні ГІС, МГІС (urban GIS), природоохоронні ГІС (environmental GIS) тощо. Серед 

них особливо широкого поширення набули земельні інформаційні системи [3].  

Комп’ютери і програмне забезпечення ГІС дають змогу зберігати, аналізувати і 

вправно користуватися зображеннями, отриманими супутниками. Ця інформація разом з 

наземними спостереженнями та іншими даними може допомагати дослідникам вивчати 

забруднення та інші екологічні небезпеки, знаходити багаті на окремі ресурси регіони і 

моделювати зміни у довкіллі. Це також може допомогти тим, хто планує і приймає рішення, 

краще будувати наші стосунки з довкіллям. До того ж, дослідники використовують 

комп’ютери для вивчення різних екологічних сценаріїв – від альтернативних транспортних 

засобів для міських перевезень до спалювання викопного палива по всьому світу [1]. 

Географічна інформаційна система характеризується розвиненою системою запитів, 

яка надає можливість користувачу отримувати відповіді на різні запитання. Крім того, ГІС 

скорочує час на отримання запитань, допомагає встановити зв’язки між різними 

параметрами (наприклад, ґрунтами, кліматом і врожайністю сільськогосподарських культур), 

обсягами промислового виробництва на певній території і ступенем забруднення атмосфери, 

водних об’єктів, ґрунтів тощо [3]. 

В Україні географічні інформаційні технології широко застосовують і розвивають 

Національне космічне агентство, Український центр менеджменту землі і ресурсів при Раді 

Національної безпеки та оборони України, Укргеодезкартографія в складі Мінекоресурсів, 

Міжвідомчий центр електронної картографії (м. Харків) тощо [3].  

Державними організаціями розроблено низку векторних тематичних карт масштабів 

1:200000 (для всієї території України) та 1:50000 (для окремих територій), що є основою для 

інтеграції географічних інформаційних систем у системи екологічного управління.  

Висновки. Таким чином, проведений аналіз дозволяє стверджувати, що наразі існує 

ряд факторів, що перешкоджають створенню комплексних інформаційних систем, зокрема: 

низький ступінь стандартизації і сумісності різних інформаційних технологій; високий 

ступінь неуважності і низька достовірність великих об’ємів наявних даних; вузька 

спеціалізація існуючих інформаційних систем; складність реалізації подібних систем; брак 

адміністративних і фінансових ресурсів.  

Проте, незважаючи на зазначені перешкоди, інформаційні технології набувають все 

більш широкого поширення у сфері екології. 
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Висвітлено  екологічні особливості використання фітостимулюючого препарату 

«agriflex» на інтенсивність проростання насіння сосни звичайної. 

 

Постановка проблеми: Вирощування екологічно безпечного садивного матеріалу є 

стратегічною задачею для екологів та лісників України, особливо актуальною ця задача є при 

вирощуванні головних лісоутворюючих порід. Сосна звичайна для Полісся є домінуючою 

лісоутворючою породою. 

Сосна звичайна (Pinus sylvestris L.) належить до широкоареальних видів з найбільшим 

рівнем генетичного поліморфізму, що визначається індивідуальною мінливістю 

метаболічних ознак (Побединский, 1979).  

Незважаючи на високий адаптивний потенціал рослин сосни звичайної, в останні 

десятиліття простежується значне погіршення їхнього фізіологічного стану в Україні 

(Григорюк, Яворовський, 2013). Прогресуючі зміни клімату і антропогенне забруднення 

спричиняють гальмування процесів росту, збільшення рівня фізіологічного всихання та 

зменшення природної стійкості соснових лісів проти стресових чинників довкілля (Савченко, 

Пентелюк, Григорюк, 2016).  

Насадження сосни звичайної виконують екологічну, середовище- оздоровлювальну і 

декоративно-естетичну функції й в межах України займають понад 3,4 млн га, або 35 % 

покритої лісом площі (Гордієнко, 1979; Гордієнко та ін., 2002).  

Серед несприятливих чинників, які порушують ритмічність функціонування ростових 

процесів і формування біологічної стійкості рослин сосни звичайної на ранніх етапах 

http://pidruchniki.com/1256060756676/ekologiya
http://zakon3.rada.gov.ua/laws/show/1376-2007-%D0%BF
http://zakon3.rada.gov.ua/laws/show/1376-2007-%D0%BF

