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Комаров В.О.
Застосування сучасних інформаційних технологій для проведення 
модального аналізу конструкції крила літального апарату……………..... 230

СЕКЦІЯ 20.
НАЦІОНАЛЬНА БЕЗПЕКА

Вербовенко О.П.
Система військової освіти Великобританії……………………………......... 235

Матеріали XLVІI-ої Міжнародної науково-практичної конференції 
(07 серпня 2024 року, м. Краків (Польща), дистанційно)



Machniuk W.W.
student studiów magisterskich na Wydziale Zarządzania i Administracji Publicznej 

Państwowy Uniwersytet Podatkowy 
Irpin, Ukraina

Makhniuk W.M.
kierownik Laboratorium Higieny Planowania i Budowy Obszarów Zaludnionych 

Instytucja Państwowa „Instytut Zdrowia Publicznego O. M. Marzejewa Narodowej
Akademii Nauk Ukrainy”

Kijów, Ukraina

Wasilijewa O.I.
profesor katedry zarządzania i administracji publicznej

Państwowy Uniwersytet Podatkowy
Irpin, Ukraina

REGULACJE PAŃSTWOWE DOTYCZĄCE DZIAŁALNOŚCI 
MIASTAŃSKIEJ Z WYKORZYSTANIEM DOŚWIADCZEŃ

ZAGRANICZNYCH I SZYBKICH INNOWACYJNYCH
TECHNOLOGII ŚRODOWISKOWYCH W WARUNKACH

ODBUDOWY TERYTORIÓW UKRAINY

Kolosalne straty gospodarki krajowej, zniszczenia i zniszczenia infrastruktury 
w wyniku inwazji Federacji Rosyjskiej na Ukrainę na pełną skalę przesądzają o 
obiektywnej konieczności podjęcia operacyjnych i antykryzysowych decyzji państwa 
w celu ich natychmiastowego przywrócenia i odbudowy miasta.

W przeciwieństwie do Ukrainy, gdzie budownictwo odbywa się głównie przy 
użyciu żelbetu i stali, w Europie, Kanadzie, USA, Australii i Japonii szeroko 
stosowana jest szybka, innowacyjna, ekologiczna technologia paneli CLT.

W tłumaczeniu z języka angielskiego „CLT – Cross Laminate Timber” oznacza 
drewno klejone krzyżowo. Technologia ta została stworzona w 1996 roku przez 
austriacką firmę KLH MassivholzGmbH i Politechnikę w Grazu.

Panele CLT to materiał budowlany - drewno klejone wielowarstwowe o 
krzyżowym układzie warstw. Panele CLT składają się z trzech, pięciu, siedmiu lub 
dziewięciu warstw sortowanego drewna iglastego i twardego. Najpopularniejszymi 
gatunkami drzew są jodła, świerk i sosna. Całe drewno posiada certyfikat Forest 
Stewardship Council (FSC). Łączy się je ze sobą za pomocą klejów strukturalnych, 
tworząc pojedynczy panel o dużej wytrzymałości, sztywności i odporności na wilgoć.
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Do klejenia używany jest klej poliuretanowy, który nie zawiera formaldehydu i 
rozpuszczalników szkodliwych dla zdrowia. Prostopadle klejone płyty kompensują 
odkształcenia każdego elementu panelu. Oznacza to, że każda płyta "zapobiega" 
zmianie kształtu drugiej, nawet pod wpływem czynników zewnętrznych, takich jak 
wilgoć lub duże obciążenia [1-2].

Panele CLT mają klasę wytrzymałości zgodnie z EN 338 ≥ T10 lub ≥ C16, 
wilgotność drewna zgodnie z EN 13183-2 10% (+/- 2%), efektywność energetyczną i 
zatrzymywanie ciepła BWR6 zgodnie z DSTU EN ISO 10077-2:2022. Badania 
przeprowadzone w Europie i Japonii w 2007 r. dotyczące odporności sejsmicznej 
paneli i konstrukcji CLT pozwalają im wytrzymać trzęsienia ziemi o sile do 9 punktów 
włącznie [3-4].

Technologia SLT jest droższa niż konstrukcja ramowo-panelowa, ponieważ jej 
produkcja wymaga precyzyjnego sprzętu KSN (komputerowego sterowania 
numerycznego) do wycinania otworów z milimetrową dokładnością oraz dużej ilości 
wysokiej jakości drewna.

Panele CLT są z powodzeniem wykorzystywane do budowy wielopiętrowych 
budynków w Europie i USA od 30 lat. W 2012 roku w Melbourne z paneli CLT 
zbudowano 10-piętrowy budynek o wysokości 32 metrów. Obecnie opracowano już 
projekty 33-piętrowego wieżowca, który ma zostać zbudowany w Sztokholmie z 
paneli CLT. W Chicago inżynierowie planują budowę 44-piętrowego wieżowca.

Oprócz szybkiej budowy, panele CLT charakteryzują się wysoką izolacyjnością 
akustyczną i cieplną oraz wysokim poziomem przyjazności dla środowiska. Panele 
CLT są również odporne na ogień i trzęsienia ziemi. Panele spełniają wszystkie normy 
przeciwpożarowe, zgodnie z wynikami testów - REI 60, REI 120, M0. Dla większego 
bezpieczeństwa można zastosować ognioodporne materiały wykończeniowe i system 
przeciwpożarowy. Dzięki usieciowaniu drewna uzyskuje się wytrzymałość i 
sztywność we wszystkich kierunkach. Kolejną zaletą jest brak skurczu i deformacji, 
w przeciwieństwie do konstrukcji betonowych. Waga paneli CLT jest trzykrotnie 
mniejsza niż konstrukcji betonowych i metalowych, co pozwala zaoszczędzić znaczną 
ilość pieniędzy na fundamentach.

Ten materiał budowlany umożliwia tworzenie nietypowych kątów, zakrzywionych 
i wklęsłych kształtów, co jest atrakcyjne dla architektów i projektantów do realizacji 
ich najbardziej złożonych i różnorodnych pomysłów. Istniejące normy i wymagania 
budowlane pozwalają na stosowanie płyt CLT do budowy niskich i średnich 
budynków mieszkalnych (1-10 pięter), obiektów socjalnych (szkół, szpitali, sklepów 
i innych budynków administracyjnych), obiektów sportowych, budynków przemysłowych, 
zwłaszcza związanych z produkcją chemiczną, spożywczą, skórzaną i tekstylną, 
rolnictwem, mostami i innymi konstrukcjami wymagającymi długich materiałów
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konstrukcyjnych. Na rynku ukraińskim produkcja CLT jest reprezentowana przez 
pierwszą i jedyną fabrykę CLT Rezult w Korosteniu w obwodzie żytomierskim, która 
produkuje panele CLT.

W Czernihowie w 2023 r. przy ulicy Drozd zbudowano wspólnotę mieszkaniową 
składającą się z dwupiętrowych budynków mieszkalnych (112 mieszkań) dla rodzin, 
które straciły domy w wyniku rosyjskiej agresji na Ukrainę. Budowa domów została 
sfinansowana z budżetu miasta i na koszt Ukraińskiego Stowarzyszenia Czerwonego 
Krzyża. To doświadczenie na Ukrainie będzie dalej rozpowszechniane w odbudowie 
terytoriów osiedli, które zostały zniszczone w wyniku pełnej inwazji Rosji na Ukrainę. 
Globalne doświadczenie potwierdza, że przyszłość branży budowlanej leży w najnowszej, 
szybkiej, bezpiecznej i przyjaznej dla środowiska technologii paneli CLT [5].
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