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Сучасний розвиток фінансово-економічних систем супроводжується зро­
станням обсягів даних, ускладненням взаємозв’язків між економічними показ­
никами та потребою у швидкому прийнятті обґрунтованих управлінських рі­
шень. За таких умов математичні методи стають невід’ємним інструментом 
фінансової аналітики. Одне з провідних місць серед них належить матричній 
алгебрі, яка забезпечує компактне подання інформації, формалізацію економі­
чних залежностей та ефективну реалізацію обчислювальних процедур [1].

Матричні методи широко використовуються у фінансовому аналізі, бух­
галтерському обліку, економічному прогнозуванні та оптимізаційному плану­
ванні. Вони дозволяють структурувати великі масиви даних, виявляти прихо­
вані залежності між змінними та підвищувати точність розрахунків. Завдяки 
використанню матриць економічні процеси можна розглядати як цілісні сис­
теми взаємопов’язаних параметрів, що особливо важливо в умовах цифровіза- 
ції фінансової сфери [5].

Теоретичні засади застосування матриць в економіці
Нехай економічна система характеризується сукупністю ресурсів і видів 

продукції. Тоді її зручно описувати за допомогою матриці:
А = (cf-ij), і = 1, ■■■ ,т, j = 1, ■■■ > п, 

де СЦ] - норма витрат і-го ресурсу на виробництво одиниці j-ї продукції. Такий 
підхід дозволяє формалізувати виробничу структуру та перейти до аналітично­
го опрацювання економічних моделей.

Важливе значення у фінансово-економічних дослідженнях мають спект­
ральні характеристики матриць. Власні значення та власні вектори визнача­
ються рівнянням:

Ах = Ах.
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Економічна інтерпретація цього співвідношення пов’язана з аналізом ди­
наміки розвитку систем, дослідженням темпів зростання, стабільності еконо­
мічних структур та пропорційності розвитку галузей [2].

Матричний апарат є також основою багатьох методів багатовимірної ста­
тистики, зокрема факторного аналізу, кореляційно-регресійних моделей та 
аналізу головних компонент. Це дозволяє використовувати його для оціню­
вання фінансових ризиків і прогнозування економічних показників.

Формування матричної алгебри пов’язане з розвитком теорії детермінан­
тів у XIX столітті. Значний внесок у становлення теорії зробили А. Кейлі та В. 
Гамільтон, які заклали основи операцій над матрицями [1]. У XX столітті мат­
ричні методи отримали подальший розвиток у фізиці, зокрема у квантовій ме­
ханіці. Надалі вони стали універсальним інструментом у різних галузях науки, 
включно з економікою та фінансами.

Сьогодні матрична алгебра входить до базової математичної підготовки 
економістів і фінансистів, оскільки забезпечує строгість моделей і надійність 
розрахунків.

Технологічна матриця у фінансово-економічному аналізі
Розглянемо виробничу систему з тресурсами та пвидами продукції. Те­

хнологічна матриця витрат має вигляд:

(
^11 ■■■ ^іп\

^ml ■■■ ^тп' 
де аИ > 0.

План виробництва подається у вигляді вектора
х = (хг, ....х^7 

а сумарні витрати ресурсів:
г = Ах.

Питомий прибуток від одиниці продукції задається вектором
Р = (Р1>->РпУ-

Загальний прибуток:
П = рТх.

Запаси ресурсів:
b = (b1,...,bm)T.

Умова допустимості:
Ах < Ь,х > 0.

Отже, отримуємо задачу лінійного програмування:
max П = ртх за умов Ах < Ь, х > 0.
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Такі моделі застосовуються в задачах оптимального планування вироб­
ництва, бюджетування та фінансового прогнозування [3].

Одним із класичних прикладів використання матричної алгебри в еконо­
міці є модель міжгалузевого балансу В. Леонтьева. Вона подається у вигляді

х = Ах + у, 
де % - валовий випуск, А — матриця прямих витрат, у — кінцевий продукт.

Звідси:
х = (І — А')~1у.

Ця модель дозволяє аналізувати структуру економіки та прогнозувати 
наслідки змін у попиті [4].

Матричні моделі у фінансах використовуються для аналізу інвестиційних 
портфелів, оцінювання ризиків, бюджетного планування, прогнозування дохо­
дів, оптимізації ресурсного розподілу.

їх перевага полягає у формалізації задач та можливості алгоритмічної ре­
алізації в цифрових системах.

Матрична алгебра є ефективним інструментом фінансових розрахунків 
та економічного моделювання. Вона забезпечує формалізацію економічних 
процесів, підвищує точність аналізу та створює основу для оптимізаційних рі­
шень. Використання матричних моделей у фінансовій сфері сприяє підвищен­
ню обґрунтованості управлінських рішень і розвитку сучасної фінансової ана­
літики.
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