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АНОТАЦІЯ 

Проаналізовано тенденції сучасної освіти у сфері інформаційних технологій, яка базується на взаємо-

пов'язаних між собою інформаційній та математичній компетентностях. Математична компетентність фа-

хівця може проявлятись у таких аспектах: процедурний як уміння вирішувати типові математичні задачі; 

логічний як володіння дедуктивним методом доведення та спростування тверджень; технологічний як во-

лодіння сучасними математичними пакетами; дослідницькому як володіння математичними методами до-

слідження практичних та прикладних задач; методологічний як уміння оцінювати доцільність викорис-

тання математичних методів для розв’язання практичних та прикладних задач. Інформаційну компетент-

ність фахівця можна представити такими компонентами як: інформаційно-пошукова; інформаційно-

аналітична; інформаційно-комунікаційна; інформаційно-оцінна (рефлексивна); інформаційно-екологічна; 

інформаційно-операційна; інформаційна безпека самовдосконалення й саморозвитку; інформаційно-ети-

чна та інформаційно-правова. 

Універсальним підходом до вирішення завдань щодо інноваційних перетворень та розвитку виробни-

цтва продуктів (матеріальних, програмних тощо) є створення проектів і управління ними, тобто інжині-

ринг. Готовність студентів як майбутніх ІТ-фахівців до практичної діяльності проявляється у їх здатності 

до реалізації усіх етапів життєвого циклу ІТ-проекту. Це може бути сформовано у процесі створення на-

скрізного індивідуального проекту, через організацію інтегративного викладання на різних курсах і при 

вивченні різних дисциплін. Внесення елементів наскрізності в організацію навчального процесу при ви-

вченні комп’ютерних дисциплін з врахуванням математичної підготовки забезпечують формування у сту-

дентів соціально-особистісних, загальнонаукових, інструментальних та професійних компетентностей; го-

товності до трудової діяльності, в тому числі здатності в процесі викладацької роботи формувати в учнів 

математичну та інформаційну компетентності. 

ABSTRACT 

The tendencies of modern education in the field of information technologies are analyzed, which is based on 

interrelated information and mathematical competencies. The mathematical competence of a specialist can be 

manifested in the following aspects: procedural as the ability to solve typical mathematical problems; logical as 

possession of a deductive method of proof and refutation of allegations; technological as the possession of modern 

mathematical packages; research as the possession of mathematical methods of research of practical and applied 

problems; methodological as the ability to evaluate the feasibility of using mathematical methods for solving prac-

tical and applied problems. Information competence of a specialist can be represented by such components as: 

information retrieval; informational and analytical; information and communication; information-evaluative (re-

flexive); informational and ecological; informational and operational; informational security of self-improvement 

and self-development; informational and ethical and informational and legal. 

http://lib.iitta.gov.ua/9427/1/І%20стаття.%20Методика%20навчання%20синтаксису-Сидоренко.pdf
http://lib.iitta.gov.ua/9427/1/І%20стаття.%20Методика%20навчання%20синтаксису-Сидоренко.pdf
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The universal approach to solving problems related to innovative transformations and the development of 

production of products (material, software, etc.) is to create projects and manage them, that is, engineering. Read-

iness of students as future IT specialists for practical activity is manifested in their ability to implement all stages 

of the life cycle of the IT project. It can be formed in the process of creating a cross-cutting individual project, 

through the organization of integrative teaching at various courses and in the study of various disciplines. The 

introduction of the elements of cross-cutting into the organization of the educational process in the study of com-

puter disciplines, taking into account mathematical preparation, ensure the formation of students of social-per-

sonal, general-scientific, instrumental and professional competencies; readiness for work activity, including ability 

in the process of teaching to form students mathematical and informational competence. 

Ключові слова: математична компетентність, інформаційна компетентність, інжиніринг, математи-

чне моделювання, інформаційне моделювання, наскрізний індивідуальний проект, студент. 

Keywords: mathematical competence, information competence, engineering, mathematical modeling, infor-

mation modeling, cross-cutting individual project, student. 

 

Постановка проблеми. Вітчизняна освіта у 

сфері інформаційних технологій характеризується 

такими тенденціями як: 1) впровадження методів 

освіти на основі принципів міждисциплінарності, 

трансдисциплінарності і синергетики; 2) компетен-

тнісний підхід; 3) проектно-діяльнісна та метаком-

петентнісна освіта, зокрема на основі дослідниць-

кої роботи студентів [1].  

Викладання комп’ютерних дисциплін на ос-

нові таких підходів сприятиме створенню належ-

них умов для розвитку різних інтелектуальних ме-

тапредметних знань та умінь студентів, форму-

ванню широкого синергетичного мислення, 

формуванню інформаційної та математичної ком-

петентностей і, в цілому, досягненню необхідної 

компетентності фахівця вищого навчального за-

кладу та його здатності кваліфіковано застосову-

вати знання, уміння та навички в житті, в конкрет-

них професійних і наукових ситуаціях.  

Аналіз останніх досліджень і публікацій. По-

треба суспільства у висококваліфікованих фахівцях 

із сучасних інформаційних технологій, котрі мо-

жуть здійснювати постановку задач, будувати ма-

тематичні моделі, аналізувати методи їх 

розв’язання, розробляти алгоритми та реалізову-

вати їх мовою програмування, а також здійснювати 

обробку різного обсягу інформації, постійно зрос-

тає.  

Міждисциплінарні зв’язки математичних та 

комп’ютерних наук базуються на теорії побудови 

математичних та інформаційних моделей. А це 

сприяє розвитку у студентів активізації пізнаваль-

ної діяльності, формуванню мотивації до навчання, 

застосуванню узагальнених прийомів мислення, 

розвитку творчих здібностей. У ході пізнавальної 

діяльності проявляється взаємозв’язок предметів і 

явищ навколишнього світу, системність знань.  

Завдання викладача комп’ютерних наук сфор-

мувати у студентів інформаційну компетентність – 

один з основних пріоритетів у сучасній освіті, який 

носить загальнонауковий і загально-інтелектуаль-

ний характер. Це поняття включає в себе цілісне 

світорозуміння і науковий світогляд, що заснова-

ний на розумінні можливості математичного опису 

єдності основних інформаційних законів у природі 

і суспільстві, перетворення отриманих на їх основі 

інформаційних об’єктів за допомогою засобів інфо-

рмаційних технологій у практичні рекомендації. 

Інформаційна компетентність фахівця може 

бути представлена наступними компонентами [2]: 

1) інформаційно-пошукова; 2) інформаційно-аналі-

тична; 3) інформаційно-комунікаційна; 4) інформа-

ційно-оцінна (рефлексивна); 5) інформаційно-еко-

логічна; 6) інформаційна компетентність самовдос-

коналення й саморозвитку; 7) інформаційно-

операційна; 8) інформаційно-етична та інформа-

ційно-правова; 9) інформаційна компетентність 

збереження (інформаційна безпека) інформації.  

Такий компонентний склад, на нашу думку, 

повною мірою відображає сутність інформаційної 

компетентності та значущість її формування і роз-

витку для кожної особистості, зокрема, та суспіль-

ства в цілому. 

Інформаційна компетентність формує етичні і 

правові норми поведінки людей в інформаційному 

просторі, що також цілком узгоджується з Націона-

льною стратегією розвитку освіти в Україні на 

2012–2021 роки, в якій ставиться проблема інфор-

матизації системи освіти, впровадження у на-

вчально-виховний процес інноваційних та інфор-

маційно-комунікаційних технологій [3]. 

Використання інформаційних технологій у 

процесах моделювання та створення інформацій-

них систем з накопичення та проведення автомати-

зованої обробки даних різного об'єму впливає на 

специфіку математичної підготовки студента.  

Математика є універсальною мовою науки та 

основою міждисциплінарного синтезу, що підтвер-

джує її роль та значущість в інтеграції математич-

них, природничо-наукових, гуманітарних, соціа-

льно-економічних, загально-професійних та спеці-

альних дисциплін в освітньому процесі підготовки 

компетентного фахівця.  

Математична компетентність фахівця може 

проявлятись у різних аспектах, а саме: 1) процеду-

рний (уміння розв’язувати типові математичні за-

дачі); 2) логічний (володіння дедуктивним методом 

доведення та спростування тверджень); 3) техноло-

гічний (володіння сучасними математичними паке-

тами); 4) дослідницький (володіння математич-

ними методами дослідження практичних та прикла-

дних задач); 5) методологічний (уміння оцінювати 

доцільність використання математичних методів 

для розв’язання практичних та прикладних задач). 

На даний момент одними з найбільш важливих 

навчальних дисциплін, як із загальноосвітньої, так 

і з професійної точки зору, є математичні та 
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комп’ютерні дисципліни, що забезпечують форму-

вання соціально-особистісних, загальнонаукових, 

інструментальних та професійних компетентностей 

майбутнього фахівця [4]. 

На сучасному етапі розвитку жодні наявні ре-

сурси, у тому числі інформація, не здатні забезпе-

чити тривалі конкурентні переваги. Успіх у глоба-

льній конкурентній боротьбі між окремими підпри-

ємствами, регіонами, країнами залежить, 

насамперед, від здатності створювати нові знання і 

на їх основі розробляти нові технології, нові проду-

кти, постійно виявляти нові проблеми і винаходити 

нетрадиційні шляхи їх розв’язання. Визначальна 

роль у створенні «трикутника знань» («освіта» - 

«наукові дослідження» - «інновації») належить уні-

верситетам, які мають бути каталізаторами іннова-

ційних процесів і, в кінцевому результаті, - генера-

торами благ і добробуту. Університет як організа-

ція покликаний не лише передавати студентам 

знання, а й продукувати нові і, шляхом залучення 

студентів до перманентного наукового пошуку, на-

вчати їх критично аналізувати, вільно, креативно 

мислити і діяти, самостійно формулювати та вирі-

шувати нові проблеми, розвиватись і навчатись 

протягом життя [5].  

Трансформація освіти в галузі знань з комп'ю-

терних наук здійснюється на основі активної інно-

ваційної політики держави, нових технологій 

освіти та сучасних педагогічних технологій [6; 7; 8; 

9], основу яких становлять: 1) навчальні проекти, 

які передбачають міждисциплінарний взає-

мозв’язок конкретних дисциплінарних знань з їх за-

стосуванням в професійній діяльності; 2) стимулю-

вання інтересу та збільшення мотивації студентів 

до вибору напряму навчання, наукової діяльності; 

3) інтегроване навчання, яке може бути реалізоване 

тільки через відповідні педагогічні методики та те-

хнології, що сприяють засвоєнню дисциплінарних 

знань одночасно з розвитком особистісних і кому-

нікативних компетентностей та навиків зі ство-

рення продуктів, процесів і систем; 4) активні ме-

тоди навчання, які є практико-орієнтованими та пе-

редбачають залучення студентів безпосередньо в 

управління, застосування, аналіз та оцінку ідей і си-

туацій, а також у процес вирішення проблем, моде-

лювання та реалізації проектів. Це суттєво підви-

щує мотивацію до досягнення результатів нав-

чання, формує навики навчання протягом життя та 

вміння знаходити взаємозв’язки в ключових конце-

пціях, сприяє застосуванню цих знань в нових умо-

вах; 5) надбання та вдосконалення компетентнос-

тей викладачів, в тому числі в забезпеченні інтегро-

ваного навчання та нових методів і ефективних 

технологій оцінювання при навчанні студентів. 

Сьогодення є часом переходу до шостого тех-

нологічного устрою, періоду інтенсивного викори-

стання можливостей математичного та комп'ютер-

ного моделювання складних процесів і систем 

будь-якої природи, нових матеріалів, техніки і тех-

нологій. Прикладом може бути наукомісткий ком-

п'ютерний інжиніринг біметалічного відливка. Він 

базується на методах і алгоритмах чисельного рі-

шення задач теплообміну, нелінійної задачі термо-

пружності і обернених задач теплопровідності, що 

дають можливість, на основі результатів натурного 

експерименту, адаптувати математичну модель до 

умов досліджуваного процесу. З використанням 

цих алгоритмів проведено багатоваріантний аналіз 

процесу затвердіння відливка, в ході чого варіюва-

лися теплові та геометричні параметри системи, і 

були визначені основні показники оптимального 

режиму лиття [10].  

Виокремлення невирішених раніше частин 

загальної проблеми. Розроблені подібним чином 

програмні засоби звільняють дослідника від прове-

дення дорогих і трудомістких експериментів і до-

зволяють аналізувати нові процеси і технології за 

умови достатньої професійної компетентності фа-

хівця. Тому надзвичайно важливою проблемою є 

формування необхідної математичної та інформа-

ційної компетентності випускника університету, як 

базової складової професійної компетентності фа-

хівців.  

Мета статті. У контексті сучасних освітніх 

тенденцій у світі розглянути проектну педагогічну 

технологію із формування інформаційної та мате-

матичної компетентностей студентів при вивченні 

комп'ютерних наук. Зокрема під час створення ін-

дивідуального проекту з комплексними функціона-

льними можливостями (інтелектуальні управляючі 

та інформаційні системи, інтегровані системи інжи-

нірингу бізнес-процесів підприємства) у процесі 

міждисциплінарного інформаційного моделю-

вання. 

Виклад основного матеріалу. Сучасна наука і 

промисловість стикаються зі складними комплекс-

ними проблемами, які можуть бути вирішені на ос-

нові: а) інтеграції окремих наукових дисциплін в 

між-, мульти- і трансдисциплінарні наукові напря-

мки; б) розвитку окремих технологій в технологічні 

ланцюжки нового покоління; в) інтеграції окремих 

компонентів в ієрархічні системи більш високого 

рівня і розвитку мегасистем. 

 Визначальною характеристикою сучасних на-

уково-технічних, виробничих, соціально-еко-

номічних та усіх суспільних процесів виступає ін-

новаційна економіка знань. Єдиним універсальним 

підходом до вирішення завдань інноваційних пере-

творень та розвитку виробництва продуктів (ма-

теріальних, програмних тощо) є проекти і управ-

ління ними, тобто інжиніринг (реінжиніринг). Ін-

жиніринг виступає як комплекс робіт і послуг для 

ефективної реалізації інноваційного проекту, а 

реінжиніринг - як головний чинник радикального 

перепроектування для перспективної перебудови 

бізнес-процесу. 

Основою інжинірингу виступають наукомісткі 

технології комп'ютерного інжинірингу на основі 

між-, / мульти-, / трансдисциплінарних комп'ютер-

них технологій та комп'ютерне проектування якіс-

них виробів (продуктів), заснованих на ефектив-

ному та всебічному застосуванні методів чисель-

ного моделювання і передових комп'ютерних 
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технологій при використанні сучасних засобів візу-

алізації з тенденцією розвитку до цифрового виро-

бництва [10]. 

Готовність майбутніх ІТ-фахівців до практич-

ної діяльності проявляється у здатності до реаліза-

ції всіх етапів життєвого циклу ІТ-проекту через: 1) 

стійкі навички аналізу проблем професійної пред-

метної області; 2) достатні навички розроблення бі-

знес-архітектури підприємства, виконання поста-

новки задачі інжинірингу/реінжинірингу для функ-

ціонування підприємства (виділення бізнес-

процесів та їх класифікування, розроблення інфор-

маційної моделі, відображення рівнів моделю-

вання); 3) розуміння цілей, завдань, а також особ-

ливостей професійно-значущих проектів; 4) вміння 

розробляти математичні моделі процесів, створю-

вати комп'ютерні програми та проводити необхідні 

чисельні експерименти з метою визначення опти-

мальних параметрів процесів чи конструкцій; 5) 

вміння розробляти технічне завдання і календарний 

план виконання проекту в професійній області; 6) 

розуміння принципів управління проектами з роз-

робки високотехнологічних програмних продуктів; 

7) розуміння необхідності моніторингу і контролю 

проекту на всіх рівнях, включаючи стадії апробації 

та впровадження програмного продукту; 8) наяв-

ність навичок декомпозиції проектів, розподілу 

обов'язків в команді; 9) вміння виявляти наявні ре-

сурси (економічні, інтелектуальні, технічні, соціа-

льні та ін.) і оптимізувати їх у конкретній проектній 

діяльності; 10) вміння взаємодіяти з командою роз-

робників (системні та прикладні програмісти, ана-

літики, інші) та замовниками у процесі реалізації 

проекту. 

Враховуючи складність проблеми освоєння 

усіх складових проекту і значний обсяг робіт, ство-

рення студентами повномасштабного ІТ-проекту, 

освоєння усіх ролей та досягнення навчальної мети 

в межах однієї дисципліни є проблематичним.  

Тому виникає необхідність в організації інтег-

ративного викладання шляхом реалізації горизон-

тальних і вертикальних міждисциплінарних зв’яз-

ків у процесі навчання студента на різних курсах і 

при вивченні різних дисциплін з врахуванням його 

математичної підготовки. 

Вирішення даної проблеми можливе за допо-

могою розробленої сучасної педагогічної техноло-

гії - створення «Наскрізного індивідуального прое-

кту» у процесі міждисциплінарного інформацій-

ного моделювання. Такий проект формується на 

основі індивідуального наскрізного об’єкта дослі-

дження при використанні різних методологій, ін-

струментальних засобів і технологій. Це має місце 

під час викладання наступних комп’ютерних дис-

циплін: «Організація баз даних і знань» (2-й курс), 

«CASE-технології» (2-й курс), «Технологія ство-

рення програмних продуктів» (3-й курс), «Проекту-

вання інформаційних систем» (3-й курс), «Техноло-

гія комп'ютерного проектування» (3-й курс), «Тех-

нології сховищ даних та знань» (4-й курс), 

«Моделювання бізнес-процесів в інформаційних 

управлінських системах» (5-й курс) [9; 11].  

Впроваджені методичні розробки передбача-

ють комплекси лабораторних робіт з кожної дисци-

пліни, виконання яких здійснюється в два етапи: 1) 

ознайомлення з необхідною методикою на об’єкті-

прототипі; 2) закріплення отриманих знань, умінь 

та навичок у процесі реалізації "Індивідуального 

проекту" студента на основі індивідуального на-

скрізного об’єкта дослідження.  

З вивченням нової дисципліни "Індивідуаль-

ний проект" кожного студента отримує подальший 

розвиток за рахунок удосконалення попередніх мо-

делей та отриманих моделей в результаті освоєння 

нових методологій, інструментальних засобів і тех-

нологій. "Індивідуальний проект" трансформується 

в "Наскрізний індивідуальний проект".  

У результаті впровадження такої технології до-

сягається формування у студентів необхідного рі-

вня інформаційної та математичної компетентнос-

тей для майбутньої фахової діяльності.  

Застосування елементів наскрізності в органі-

зацію навчального процесу з формування інформа-

ційної та математичної здатності при вивченні 

комп’ютерних дисциплін забезпечують у студен-

тів:  

1) усвідомлення практичної і теоретичної зна-

чущості математичних методів обробки і аналізу в 

інтелектуальних управляючих та інформаційних 

системах;  

2) цілісного комплексного підходу з викорис-

тання математики та відповідних інформаційних 

технологій до вирішення ситуаційних задач;  

3) здатності до роботи в комп’ютерних мере-

жах зі збору інформації з різних джерел, її оброб-

лення та аналізу в процесі реалізації проектів в єди-

ному інформаційному просторі;  

4) навиків з пошуку цінної інформації за цільо-

вим призначенням в сучасних інформаційних прос-

торах;  

5) необхідних та професійно важливих якостей 

для прийняття ефективних рішень, готовності до їх 

здійснення та супроводу;  

6) здатності до командної роботи, співробітни-

цтва та налагодження соціальних зв’язків в умовах 

проблемної ситуації;  

7) вміння поповнювати та розвивати свою осо-

бисту систему знань в процесі продовження підви-

щення кваліфікації та самоосвіти протягом життя;  

8) готовність до інноваційної, проектно-техно-

логічної, експериментально-дослідної, організа-

ційно-управлінської та трудової діяльності, в тому 

числі в ході викладацької роботи. 

Висновки та пропозиції. Сьогодення є часом 

переходу до шостого технологічного устрою, пері-

оду інтенсивного використання можливостей мате-

матичного та інформаційного моделювання склад-

них процесів і систем будь-якої природи, нових ма-

теріалів, техніки і технологій, модернізації системи 

освіти, активної інноваційної політики держави.  

Застосування елементів наскрізності в органі-

зацію навчального процесу на основі математичних 

та комп’ютерних дисциплін забезпечує форму-

вання соціально-особистісних, загальнонаукових, 

інструментальних та професійних компетентностей 
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майбутнього фахівця, здатного до проектно-техно-

логічної, організаційно-управлінської, експеримен-

тально-дослідної, інноваційної та трудової діяльно-

сті, а також готовності в процесі його викладацької 

роботи формувати в учнів математичну та інформа-

ційну компетентності.  

Існує необхідність у подальших дослідженнях 

розвитку методичного забезпечення викладання 

комп’ютерних дисциплін з врахуванням математи-

чної підготовки студентів. 
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