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ЗАСТОСУВАННЯ ГРА Ф ІЧ Н О ГО  М ЕТОДУ ДО РО ЗВ'ЯЗУ ВАНН Я

КВАДРАТНИХ РІВНЯНЬ

С касків Л ілія Василівна,
кандидат фізико-математичних наук, доцент, 

доцент кафедри вищої математики, 
Університет державної 

фіскальної служби України, 
м.Ірпінь, Україна

Вступ, мета роботи. Одним із способів розв’язання рівнянь є графічний 

спосіб. Суть цього способу полягає в побудові графіків заданих функцій. У 

випадку, якщо графіки перетинаються, абсциси точок перетину графіків будуть 

коренями рівняння. Якщо ж графіки не перетинаються, ми робимо висновок, 

що рівняння коренів не має.

М атеріали та методи. Розглянемо квадратне рівняння а х 2 -Ь Ьх + с — 0. 

Перепишемо його таким чином:

а х 2 =  —Ьх — с (1)

В одній координатній площині побудуємо графіки функцій у  = а х 2 і у = 

—Ьх — с. Графіки цих залежностей нам відомі: перша залежність — квадратична 

(її графіком є парабола); друга — лінійна (її графіком є пряма). З рівняння (1) 

бачимо: в тому випадку, якщо х є його розв'язком, ординати точок обох 

графіків рівні між собою. Отже, значенню х  відповідає одна й та ж точка як на 

параболі, так і на прямій, тобто парабола і пряма перетинаються в точці з 

абсцисою х. [1, с. 106]

Звідси наступний графічний спосіб розв’язання квадратного рівняння: 

будуємо параболу у  — а х 2; будуємо пряму у =  —Ьх  — с. Якщо пряма і 

парабола перетинаються, то абсциси точок перетину є коренями квадратного 

рівняння. Цей спосіб зручний, якщо не вимагається великої точності або 

необхідно вказати лише кількість розв'язків. [З, с.23]
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У наступних прикладах проілюструємо розв’язування деяких рівнянь за 

допомогою програми динамічного моделювання ОеоОеЬга.

П риклад 1. Розв'язати рівняння 4 х 2 — 12х  +  7 = 0.

? ? 7 Розв’язання . Подамо рівняння у вигляді 4х — 12х  — 7, або х  = Зх — -

7 7Будуємо параболу у  — х  та. пряму у  — Зх  — -  (рис.1).
4

За допомогою інструменту «Перетин» визначаємо координати точок 

перетину параболи та прямої (рівняння відповідних ліній та координати точок 

перетину вказано зліва від рисунка). Отже, парабола і пряма перетинаються у 

двохточкахз абсцисами і х  =  0,79,х  =  2,21, [2, с.35]

Приклад 2. Розв'язати рівняння х 2 — х + 1 = 0.

Розв’язання, Подамо рівняння у вигляді х 2 =  х  — 1. Будуємо параболу 

у =  х 2 та пряму у  — х  — 1 (рис.2).
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Рис.2. Граф ічне розв 'язування рівняння у випадку жодного кореня

Виконаємо перевірку, розв’язавши рівняння аналітично. Обчислимо 

дискримінант: О ~  1 — 4 =  —3 <  0. Отже, рівняння коренів не має [4, с.221]. 

П риклад 3. Розв'язати рівняння х 2 — 2х +  1 =  0.

Розв’язання . Подамо рівняння у вигляді х 2 =  2х — 1. Будуємо параболу 

у  — х 2 та пряму у =  2% — 1. Бачимо, що вони мають лише одну спільну точку 

А (  1;1) (рис.З).

Рис.З. Графічне розв 'язування рівняння у випадку одного кореня
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Результати та обговорення. Для оптимізації процесу розв’язання 

рівнянь, доцільно використовувати комп'ютерні технології, що дозволяє 

акцентувати увагу саме на особливостях методів розв’язування рівнянь, а не на 

виконанні проміжних дій [5, с.20-27].

Висновки. Зв’язок математичних знань з комп'ютерними технологіями 

створює нові умови для розвитку пізнавальної діяльності учнів та студентів та 

значно розширює межі навчання.
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