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ІНТЕГРАЦІЯ ЗМІСТУ ТА НЕСТАНДАРТНИХ МЕТОДІВ РОЗВ’ЯЗУВАННЯЗАДАЧ 

З АЛГЕБРИ У СТАРШІЙ ШКОЛІ 

Постановка та обґрунтування актуальності 
проблеми. Сучасний етап суспільного розвитку 
відрізняється наявністю ряду корінних змін, 
зумовлених зростаючими тенденціями до інтеграції 
в усіх сферах суспільної практики. Вcе більшим 
попитом користуються фахівці широкого профілю, 
які могли б відповідати потребам здійснення 
інтегративних тенденцій у всіх сферах людської 
діяльності. Інтегративні тенденції, в свою чергу, 
зумовлюють зміну стратегії і національної системи 
освіти. Для сучасного наукового пізнання все більш 
характерною стає втрата однобічності знань, 

посилення ролі абстракцій, які відображають 
загальні зв’язки, на основі яких формуються наочно-
концептуальні моделі, узагальнені наочні образи 
предметів дійсності, які відображають різні істотні 
сторони в їх взаємозв’язку і єдності. Натомість 
традиційна система вищої освіти не враховує 
необхідності відтворення цілісної картини світу і те, 
що успіхи майбутнього фахівця знаходяться в 
залежності не тільки від глибини оволодіння 
спеціальністю, але і від широти його знань. Так на 
новій основі зростає потреба в різнобічних знаннях, 
забезпеченні інтелектуального розвитку людини, 
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здатної до засвоєння нових знань, самостійного 
пошуку та вміння використовувати нову 
інформацію, виховання навичок перетворення знань 
у знаряддя активної дії, формування умінь 
самостійно відшукувати шляхи розв’язування задач 
у нестандартних ситуаціях[2, 4, 6]. 

В своєму указі про невідкладні заходи щодо 
забезпечення функціонування та розвитку освіти в 
Україні Президент України звернув увагу на 
створення умов для підтримки і стимулювання 
розвитку обдарованих дітей, самореалізації творчої 
особистості в сучасній школі. Розвиток логічного 
мислення, алгоритмічної культури та просторових 
уявлень прийнято відносити до першочергових 
завдань навчання математики в школі. Водночас 
останнім часом усе частіше наголошується на 
формуванні в учнів загальних прийомів розумової 
діяльності, зокрема, прийомів нестандартного 
(нешаблонного) мислення, яке необхідне не лише 
при вивченні математики, а й інших шкільних 
предметів. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 
Інтеграцію розглядають як процес об’єднання, в 
результаті якого отримуються цілісні знання, такі 
дослідники як І. Д. Бех, Н. Кузьменко, О. Я. Савченко, 
Р. З. Мустафіна. Зокрема, Р. З. Мустафіна трактує 
інтеграцію як об’єктивний процес об’єднання 
раніше диференційованих елементів в нову якість з 
ознаками цілісності [3, с. 24–28]. Б. В. Ахлібінська 
визначає інтеграцію, як процес встановлення 
зв’язків, що забезпечують взаємозалежність 
елементів і появу «інтегративної властивості» [1,с. 
51–54]. 

Можливі варіанти реалізації інтеграції в освіті 
представлені в дослідженнях ряду авторів 
(О. А. Абдулліної, Н. С. Антонова, С. У. Гончаренка, 
К. Ж. Гуза, Б. Н. Ерднієва, З. І. Загвязінського, 
В. Р. Ільченко, В. І. Кагана, Ю. М. Колягіна, 
В. Н. Максимової, Т. М. Мінгазова, Н. А. Половнико
вої, Н. І. Свєтловської, І. А. Сиченнікова, 
Ю. С. Тюннікова, І. П. Яковлєва).М. Г. Іванчук [4, с. 
33] трактує педагогічну інтеграцію як доцільно 
організований зв’язок однотипних частин і 
елементів змісту, форм і методів навчання в рамках 
освітньої системи, що веде до саморозвитку учнів та 
студентів. 

Саморозвиток учнів обумовлюється процесом 
творчого мислення, є необхідною умовою творчої 
діяльності. Саме у процесі творчого мислення 
відбувається активний пошук способів розв’язання 
задач. Роль будь-яких задач у навчанні математики 
неможливо переоцінити. Але саме під час 
розв’язування нестандартних задач учні 
оволодівають новими методами та прийомами, 
мають можливість засвоювати нові математичні 
факти, які вони зможуть застосовувати під час 
розв’язування інших задач. 

Мета статті полягає у теоретичному 
обґрунтуванні інтегрованого навчання учнів 
старших класів нестандартних методів 
розв’язування задач з алгебри. 

Методи дослідження: теоретичні (аналіз, 
синтез, порівняння, моделювання, систематизація, 

узагальнення) використовувались для вивчення та 
аналізу нормативних документів системи освіти, 
наукової й навчально-методичної літератури з теми 
дослідження, аналізу навчальних програм; емпіричні 
– діагностичні (тестування, бесіди, опитування); 
обсерваційні (педагогічне спостереження); 
прогностичні (аналіз педагогічних ситуацій. 

Виклад основного матеріалу дослідження. 
Яка задача називається нестандартною? 
Нестандартні задачі – це такі, для яких у курсі 
математики немає загальних правил і положень, що 
визначають точну програму їхнього розв’язання [5]. 

Проте необхідно зазначити, що поняття 
«нестандартна задача» досить відносне. Одна й та ж 
сама задача може бути стандартною і 
нестандартною залежно від того, ознайомлений той, 
хто розв’язує задачі, зі способами розв’язання задач 
такого типу чи ні. Наприклад, задача: «Подайте 

вираз 2 22 2x y+  у вигляді суми двох квадратів», є 

для учнів нестандартною до тих пір, доки вони не 
ознайомилися зі способами розв’язування таких 
задач. Але якщо після розв’язування такої задачі 
учням запропонувати декілька аналогічних задач, 
такі задачі для них стають стандартними. 
Аналогічно задача: «При яких натуральних 

значеннях x  і y  рівність 3 7 23x y+ = є правильн

ою?» вважається нестандартною для учнів 7-го 
класу доти, доки вчитель не ознайомить школярів зі 
способами розв’язання таких задач. 

Отже, нестандартна задача – це задача, 
алгоритм розв’язування якої учням невідомий, тобто 
учні не знають заздалегідь ні способу її розв’язання, 
ні того, на який навчальний матеріал спираються її 
розв’язання. 

На жаль, іноді вчителі єдиним способом 
навчання розв’язування задач вважають 
ознайомлення зі способами розв’язання певних 
видів задач, після чого відбувається виснажлива 
практика щодо оволодіння ними. Не можна не 
погодитися з думкою відомого американського 
математика і методиста Д. Пойа про те, що якщо 
вчитель математики «витратить відведений йому 
навчальний час на вироблення шаблонних навичок, 
він загубить інтерес учнів, буде гальмувати їх 
розумовий розвиток і врешті-решт прогавить свої 
можливості». 

Як же допомогти учням навчитися розв’язувати 
нестандартні задачі? 

Універсального методу, що допомагає 
розв’язати будь-яку нестандартну задачу, мабуть, 
таки немає, оскільки ці задачі певною мірою 
неповторні. Проте досвід роботи кращих учителів, 
що досягли позитивних результатів у 
математичному розвитку учнів як у нашій країні, 
так і за кордоном, дає змогу сформулювати деякі 
методичні прийоми навчання учнів способів 
розв’язання нестандартних задач. 

Першочерговим завданням є зацікавлення 

учнів розв’язанням тієї чи іншої задачі. Необхідно 

уважно підбирати цікаві задачі й робити їх 

привабливими для учнів. Найбільшу зацікавленість 

учнів викликають ті задачі, що беруться із життя, 
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природно пов’язані зі знайомими речами, досвідом, 

метою. 

Так після розв’язання задачі: «Доведіть, що 

рівняння 2 2 30x y− =  не має розв’язків у цілих 

числах», можна запропонувати учням узагальнено 

сформулювати розв’язану задачу. 

Це буде мати такий вигляд: «Доведіть, що 

рівняння 
2 2 4 2x y p− = +  (р – просте число) не має 

розв’язків в цілих числах». 

Проводячи аналіз розв’язання задачі, корисно 

зіставляти розв’язання цієї задачі із раніше 

розв’язаними, визначати можливість її 

узагальнення. 

Наведемо приклад інтеграції нестандартних 

способів розв’язування ірраціонального рівняння з 

учнями старшої школи. 

Завдання: Розв’язати рівняння 
3 38 4 8 4 2x x+ − − = . 

1-й спосіб: піднесення обох частин рівняння до 

куба. 

Розв’язання: 

2 33

23 3

8 4 3 (8 4) 8 4 3

8 4 (8 4) (8 4) 8.

x x x

x x x

+ − ∗ + ∗ − + ∗

∗ + ∗ − − − =
 

2 23 33 38 3 (8 4) 8 4 3 8 4 (8 4) 8.x x x x− ∗ + ∗ − + ∗ + ∗ − =

2 23 33 3(8 4) 8 4 8 4 (8 4)x x x x+ ∗ − = + ∗ − . 

Знову піднесемо обидві частини рівняння до 

куба: 
2 2(8 4) (8 4) (8 4)(8 4)x x x x+ − = + − . 

( )(8 4)(8 4) 8 4 (8 4) 0x x x x+ − = + − − =  

8(8 4)(8 4) 0x x+ − =  
8 4 0 8 4 0x або x+ = − =  

8 4x = −   8 4x =  
1

2
x = −   

1

2
x =  

Перевірка: 

1) Якщо 
1

2
x = − , то 

3
3 3

1 1
8 4 8 4 0 8 2

2 2

   
∗ − + − ∗ − − = − − =   
   

. 

2) Якщо
1

2
x = , то 

33 3
1 1

8 4 8 4 8 0 2
2 2

∗ + − ∗ − = − = . 

2-й спосіб: піднесення обох частин рівняння до 

куба, використовуючи 

формулу 3 3 3( ) 3( )a b a b a b ab− = − − −  

Розв’язання: 

( )3 3

3 3

8 4 (8 4) 3 8 4 8 4

8 4 8 4 8.

x x x x

x x

+ − − − + − − ∗

∗ + ∗ − =

 

( )3 3 3 38 3 8 4 8 4 8 4 8 4 8x x x x− + − − ∗ + ∗ − = . 

Враховуючи, що за умовою 
3 38 4 8 4 2x x+ − − = . 

Дістанемо таке рівняння: 
3 33 2 8 4 8 4 0x x− ∗ + ∗ − =  

(8 4)(8 4) 0x x+ − =  

1

2
x або= −

1

2
x =  

 
Перевіркою переконуємося, що обидва 

значення змінної  є коренями даного рівняння. 

3-й спосіб: введення допоміжної змінної. 

Розв’язання: 

Нехай 3 8 4x u+ = , звідси 38 4 ,x u+ =
38 4 8.x u− = −  

Тоді отримаємо таке рівняння: 

3 3 8 2,u u− − =
3 3 8 2.u u− = −  

Піднесемо обидві частини рівняння до куба: 
3 3

3 3 3

3 3 3

2

8 ( 2) ,

8 3 2 3 4 8,

8 6 12 8,

6 12 0

u u

u u u u

u u u u

u u

− = −

− = − ∗ + ∗ −

− = − + −

− =

 

0u =  або 2.u =  

Повертаючись до заміни, маємо: 
3 8 4 0

8 4 0,

1

2

x

x

x

+ =

+ =

= −

або 

3 8 4 2

8 4 8,

1

2

x

x

x

− =

+ =

=

 

 

Перевіркою переконуємося, що обидва 

значення змінної  є коренями даного рівняння. 

4-й спосіб: введення двох допоміжних змінних. 

Розв’язання: 

Покладемо 3 38 4 , 8 4 .x u x w+ = − =  

Тоді дістанемо рівняння 2.u w− =  

Легко бачити, що 3 3 8.u w− =  

Тому маємо систему: 

3 3

2,

8.

u w

u w

− =


− =
 

Її можна розв’язувати такими способами: 

підстановкою, перетворенням другого рівняння 

системи, піднесенням першого рівняння системи до 

куба. 

Розв’яжемо її способом підстановки. З першого 

рівняння маємо:  2 .u w= −  Підставимо значення  u  

в друге рівняння: 
3 3

2 3 3

2

(2 ) 8,

8 12 6 8,

2 0,

(2 ) 0,

w w

w w w w

w w

w w

+ − =

+ + + − =

− =

+ =

 

0w =  або 2w = −  

Повертаючись до заміни, маємо: 
3 38 4 0 8 4 2x або x− = − = −  
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1

2
x = − ,  

1

2
x =  

Перевіркою переконуємося, що обидва 

значення змінної  є коренями даного рівняння. 
Отже, розгляд різних способів розв’язування 

даного рівняння вимагає інтеграції різноманітних 
математичних знань, умінь та навичок; створює 
умови для вироблення умінь здійснювати пошук 
шляхів розв’язування задачі, спрямовує на 
виховання в учнів сталої зацікавленості до вивчення 
математики, творчого ставлення до навчальної 
математичної діяльності. 

Висновки з дослідження і перспективи 
подальших розробок. У системі задач шкільного 
курсу математики, безумовно, необхідні задачі, 
спрямовані на закріплення певної математичної 
навички, ілюстровані задачі, тренувальні вправи, що 
виконуються за зразками. Проте ознайомлення учнів 
лише зі спеціальними способами розв’язання 
окремих  

типів задач створює реальну небезпеку того, 
що учні обмежаться засвоєнням одних шаблонних 
прийомів і не вироблять уміння самостійно 
розв’язувати незнайомі задачі. Тому основною 
метою навчання математики має бути не кількість 
задач, розв’язаних з учнями, а формування в них 
розумових дій та конструктивних умінь; оволодіння 
загальними підходами щодо пошуку способів 
розв’язання запропонованих задач, в тому числі і 
нестандартних задач. Під час розв’язування 
нестандартних задач учні оволодівають новими 
методами та прийомами, мають можливості 
засвоювати нові математичні факти, які вони зможуть 
застосовувати під час розв’язування інших задач. 
Нестандартні задачі корисні й тим, що не містять 
алгоритмічних підходів, завжди потребують 
пошуків нових підходів, що стимулюють 
пізнавальні інтереси учнів, формують навички 
проведення аналізу, систематизації, висуванню 
гіпотез, допомагають оволодіти дедуктивним 
методом, активізують самостійну пошукову 
діяльність. 
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