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ВИКОРИСТАННЯ ШТУЧНОГО ІНТЕЛЕКТУ ДЛЯ ВИВЧЕННЯ 
МАТЕМАТИКИ ТА ПІДГОТОВКИ ДО ЕКЗАМЕНІВ

Анотація. Стаття розкриває потенціал використання штучного 
інтелекту в освітньому процесі, зокрема у навчанні математики. В сучасному 
світі ШІ стає невід'ємною частиною багатьох галузей, включаючи освіту, що 
дозволяє створювати інноваційні методи навчання та забезпечувати індиві­
дуальний підхід до кожного учня. Стаття аналізує основні поняття штучного 
інтелекту, його застосування в сучасній освіті та конкретні приклади викорис­
тання інтелектуальних навчальних платформ, таких як Khan Academy та 
Coursera, автоматизованих систем оцінювання на кшталт Gradescope, а також 
віртуальних репетиторів, таких як Knewton і Smart Sparrow.

Особлива увага приділяється перевагам ШІ, таким як персоналізоване 
навчання, яке дозволяє створювати індивідуальні навчальні плани для 
кожного учня, автоматизоване оцінювання, що спрощує процес перевірки 
знань і дозволяє вчителям зосередитися на викладанні, та інтерактивні 
навчальні ресурси, які підвищують зацікавленість і мотивацію учнів. ШІ також 
дозволяє учням отримувати миттєвий зворотний зв'язок та рекомендації, що 
значно покращує процес навчання.

Водночас, стаття розглядає виклики та обмеження впровадження 
штучного інтелекту в навчальний процес. Серед них технологічні обмеження, 
що можуть впливати на ефективність використання ШІ, етичні питання, 
пов'язані з приватністю даних та безпекою учнів, вартість впровадження нових
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ARTIFICIAL INTELLIGENCE FOR LEARNING MATHEMATICS 
AND PREPARING FOR EXAMS

Abstract. The article reveals the potential of using artificial intelligence in the 
educational process, in particular in teaching mathematics. In today's world, AI is 
becoming an integral part of many industries, including education, allowing for the 
creation of innovative teaching methods and an individual approach to each student. 
The article analyses the basic concepts of artificial intelligence, its application in 
modern education, and specific examples of the use of intelligent learning platforms 
such as Khan Academy and Coursera, automated assessment systems such as 
Gradescope, and virtual tutors such as Knewton and Smart Sparrow.

технологій, а також потреба в навчанні викладачів та учнів для ефективного 
використання інтелектуальних систем. Майбутнє використання ШІ в навчанні 
математики розглядається через призму розвитку адаптивних навчальних 
систем, що здатні ще більш точно підлаштовуватися під потреби учнів, 
інтеграцію ШІ з іншими технологіями, такими як доповнена та віртуальна 
реальність, а також впровадження інноваційних методів навчання в освітні 
системи різних країн. Особливо перспективним є використання ШІ для 
покращення доступу до якісної освіти у країнах, що розвиваються.

Стаття містить рекомендації щодо успішного впровадження ШІ у 
навчальний процес, а також перспективи майбутніх досліджень та розвитку у 
цій сфері. Використання штучного інтелекту у навчанні математики має 
потенціал значно підвищити ефективність та якість освіти, забезпечити 
індивідуальний підхід до навчання та підготувати учнів до використання 
сучасних технологій у їхньому майбутньому професійному житті.

Ключові слова: штучний інтелект, математика, освітній процес, 
сучасна освіта, інтерактивні репетитори, персоналізована підтримка.
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СЬОГОДНІ
Particular attention is paid to the benefits of AI, such as personalised learning, 

which allows for the creation of individualised learning plans for each student, 
automated assessment, which simplifies the process of checking knowledge and 
allows teachers to focus on teaching, and interactive learning resources, which 
increase student engagement and motivation. AI also allows students to receive 
instant feedback and recommendations, which significantly improves the learning 
process.

At the same time, the article discusses the challenges and limitations of 
introducing artificial intelligence into the educational process. These include 
technological limitations that may affect the effectiveness of AI, ethical issues 
related to data privacy and student safety, the cost of implementing new 
technologies, and the need for teacher and student training to effectively use 
intelligent systems. The future use of AI in mathematics education is considered 
through the prism of the development of adaptive learning systems that can more 
accurately adjust to the needs of students, the integration of AI with other 
technologies such as augmented and virtual reality, and the introduction of 
innovative teaching methods into the educational systems of different countries. The 
use of AI to improve access to quality education in developing countries is 
particularly promising.

The article contains recommendations for the successful implementation of 
AI in the educational process, as well as prospects for future research and 
development in this area. The use of artificial intelligence in mathematics education 
has the potential to significantly improve the efficiency and quality of education, 
provide an individual approach to learning, and prepare students to use modern 
technologies in their future professional lives.

Keywords: artificial intelligence, mathematics, educational process, modern 
education, interactive tutors, personalised support.

Постановка проблеми. Сучасна система освіти стикається з числен­
ними викликами, особливо у сфері викладання математики. Традиційні методи 
навчання часто не можуть забезпечити індивідуальний підхід до кожного 
учня, враховуючи їхні унікальні потреби та темпи засвоєння матеріалу. Це 
призводить до того, що деякі учні залишаються позаду, не встигаючи 
освоювати складні математичні концепції, що, у свою чергу, знижує їхню 
мотивацію та зацікавленість у предметі. Одна з головних проблем - це 
обмежена можливість викладачів надавати персоналізовану підтримку 
кожному учню через великий обсяг роботи та обмежені ресурси. Відсутність 
індивідуального підходу може призвести до нерівності у рівні знань серед 
учнів, а також до їхньої непідготовленості до екзаменів. Крім того, традиційні 
методи оцінювання не завжди дозволяють об'єктивно та швидко визначати 
прогалини у знаннях, що уповільнює процес коригування навчального плану
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відповідно до потреб учнів. Ще однією суттєвою проблемою є відсутність 
інтерактивних та інноваційних навчальних ресурсів, які б могли підвищити 
зацікавленість учнів та зробити процес навчання більш захоплюючим. 
Традиційні підручники та методи викладання часто не відповідають вимогам 
сучасного світу, де технології відіграють ключову роль у повсякденному 
житті. У зв'язку з цим виникає необхідність у впровадженні нових підходів до 
навчання математики, які б могли вирішити ці проблеми та забезпечити більш 
ефективний та індивідуалізований навчальний процес. Одним із таких 
підходів є використання штучного інтелекту (ШІ), який може кардинально 
змінити підхід до викладання та вивчення математики, а також підвищити 
якість підготовки учнів до екзаменів. ШІ має потенціал для створення 
адаптивних навчальних систем, які можуть автоматично підлаштовувати 
навчальні плани під індивідуальні потреби учнів, забезпечуючи персоналі­
зовану підтримку та миттєвий зворотний зв'язок. Інтеграція інтелектуальних 
технологій у навчальний процес може сприяти підвищенню мотивації учнів, 
роблячи навчання більш інтерактивним та захоплюючим.

Аналіз останніх досліджень і публікацій. W. M. Lim, A. Gunasekara, 
J. L. Pallan, J. I. Pallant та E. Pechenkina зазначають, що штучний інтелект може 
одночасно руйнувати традиційні освітні системи та сприяти новим 
відкриттям, де інформація стає більш доступною, а автоматизація покращує 
якість навчання. Цей вплив ШІ наголошує на його парадоксальній природі в 
освітньому контексті - з одного боку, він може становити загрозу для існуючих 
освітніх підходів, а з іншого - сприяти їх подальшому розвитку. Автори 
C. G. Demartini, L. Sciascia, A. Bosso та F. Manuri зазначили, що, на відміну від 
вищих навчальних закладів, які активно впроваджують штучний інтелект, 
інструменти навчальної аналітики для управління освітнім процесом, у 
середніх школах спостерігається недовіра щодо впливу цих інструментів на 
навчальний процес і користь від їх застосування.

Мета статті - це дослідження та аналіз ролі штучного інтелекту у 
вивченні математики та підготовці до екзаменів. Зокрема, розкрити основні 
поняття та технології, які використовуються в цій галузі, а також показати 
переваги та виклики впровадження ШІ в освітній процес. Представити реальні 
приклади застосування інтелектуальних систем у навчанні математики, 
оцінити перспективи розвитку цього напрямку та надати рекомендації щодо 
ефективного використання ШІ для підвищення якості освіти. Узагальнюючи, 
стаття має на меті продемонструвати, як сучасні технології можуть 
трансформувати навчання математики, роблячи його більш доступним, 
ефективним і цікавим для учнів.

Виклад основного матеріалу. Математика займає ключову роль у 
сучасному світі, будучи фундаментом для багатьох галузей науки і технологій. 
Вона не лише допомагає розвивати логічне мислення та аналітичні навички,
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але й є основою для досліджень у фізиці, інженерії, економіці та багатьох 
інших сферах. Успіх у математиці відкриває двері до широкого спектра 
професій і кар'єрних можливостей, роблячи її вивчення важливою складовою 
освіти. Технології змінили підхід до вивчення математики, зробивши його 
більш доступним, інтерактивним та ефективним. Сучасні освітні платформи, 
мобільні додатки та онлайн-курси дозволяють учням вивчати матеріал у 
зручний час та темпі. Впровадження технологій у навчальний процес сприяє 
персоналізації освіти, підвищуючи мотивацію та зацікавленість учнів. 
Інтерактивні інструменти, створенні за допомогою штучного інтелекту, такі як 
віртуальні лабораторії та симуляції, дозволяють глибше зрозуміти складні 
концепції та розвивати практичні навички у математиці. [5]

Штучний інтелект (ШІ) - це галузь комп'ютерних наук, що займається 
розробкою систем, здатних виконувати завдання, які зазвичай потребують 
людського інтелекту [3]. У контексті освіти ШІ використовується для 
створення інтелектуальних систем навчання, які можуть адаптуватися до 
індивідуальних потреб учнів. ШІ дозволяє автоматизувати оцінювання, 
надавати персоналізовані рекомендації та аналізувати великі обсяги даних для 
покращення навчальних програм. Використання ШІ у навчанні математики 
особливо важливе, оскільки дозволяє забезпечити індивідуальний підхід, 
підвищити ефективність навчання та покращити підготовку до екзаменів [1].

У вивченні математики використовуються різні технології ШІ, серед 
яких можна виділити [2]:

- Машинне навчання: алгоритми, які дозволяють комп'ютерним систе­
мам навчатися на основі даних і поліпшувати свою продуктивність без явного 
програмування.

- Глибинне навчання: підгалузь машинного навчання, яка використовує 
нейронні мережі з багатьма шарами для аналізу великих обсягів даних.

- Обробка природної мови (NLP): технології, які дозволяють комп'юте­
рам розуміти, інтерпретувати та відповідати на людську мову.

- Інтелектуальні навчальні системи (ITS): платформи, які використо­
вують ШІ для створення персоналізованого навчального досвіду, адаптова­
ного до потреб кожного учня.

Приклади застосування ШІ у сучасній освіті включають [4]:
- Адаптивні навчальні платформи. Системи, які аналізують успішність 

учня і підлаштовують навчальні матеріали відповідно до його рівня знань і 
темпу навчання. Прикладом є платформи, такі як Khan Academy і Coursera, які 
використовують алгоритми для рекомендації персоналізованого контенту.

- Автоматизовані системи оцінювання. Інструменти, які використовують 
ШІ для автоматичного перевірки завдань та надання зворотного зв'язку. Це 
допомагає викладачам зменшити навантаження і забезпечити оперативний 
зворотний зв'язок учням.
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- Інтерактивні репетитори. Віртуальні асистенти, які використовують 
ШІ для надання допомоги у вивченні математики в режимі реального часу. 
Такі системи можуть відповідати на запитання, пояснювати складні концепції 
та проводити тестування.

Використання ШІ у навчанні математики не лише підвищує ефектив­
ність навчання, але й робить процес більш цікавим та доступним для учнів. 
Завдяки інтеграції сучасних технологій, навчання стає більш персоналізо­
ваним та адаптивним, що сприяє кращому засвоєнню знань та підготовці до 
екзаменів.

Однією з найбільших переваг використання штучного інтелекту в 
навчанні математики є можливість персоналізованого підходу до кожного 
учня. Завдяки аналізу великих обсягів даних про навчальні досягнення учнів, 
системи ШІ можуть виявляти слабкі та сильні сторони кожного учня та 
адаптувати навчальний матеріал відповідно до їхніх потреб. Це дозволяє 
створити індивідуальний навчальний план, щоб учні навчалися у власному 
темпі та зосереджувалися на тих темах, які потребують додаткової уваги, що 
сприяє більш ефективному засвоєнню матеріалу [6].

Ще однією важливою перевагою є автоматизовані системи оцінювання, 
які використовують ШІ, значно полегшують процес перевірки знань. Такі 
системи можуть миттєво аналізувати відповіді учнів та надавати детальний 
зворотний зв'язок, що допомагає швидко виявити прогалини в знаннях і 
спрямувати зусилля на їх усунення. Це не лише зменшує навантаження на 
викладачів, але й дозволяє учням оперативно отримувати результати та 
рекомендації щодо покращення своїх навичок [1].

ШІ сприяє створенню інтерактивних навчальних ресурсів, таких як 
відеоуроки, симуляції та інтерактивні вправи, які роблять процес вивчення 
математики більш цікавим та залучаючим. Віртуальні лабораторії, симуляції 
та інтерактивні задачі допомагають учням краще зрозуміти складні 
математичні концепції та застосовувати їх на практиці. Такі ресурси 
дозволяють учням експериментувати, допускати помилки та вчитися на них, 
що сприяє глибшому засвоєнню знань.

Інтеграція ШІ у навчальний процес сприяє підвищенню мотивації та 
залученості учнів. Адаптивні навчальні платформи, які використовують 
елементи гейміфікації та персоналізовані рекомендації, роблять навчання 
більш захоплюючим та мотивуючим. Учні отримують можливість самостійно 
керувати своїм навчанням, встановлювати цілі та відслідковувати свій 
прогрес. Це сприяє підвищенню їхньої зацікавленості та мотивації до вивчення 
математики.

Використання штучного інтелекту у вивченні математики відкриває нові 
горизонти для освіти. Завдяки індивідуалізованому підходу, автоматизо­
ваному оцінюванню, інтерактивним ресурсам та підвищенню мотивації, ШІ
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допомагає зробити процес навчання більш ефективним та привабливим для 
учнів. Це сприяє не лише кращому засвоєнню знань, але й формуванню 
навичок, необхідних для успішної кар'єри в майбутньому [3].

Хоча штучний інтелект має значний потенціал у навчанні, існують певні 
технологічні обмеження, що можуть стримувати його повноцінне 
впровадження. Однією з головних проблем є недостатня точність і надійність 
деяких алгоритмів ШІ, особливо коли йдеться про складні математичні 
завдання. ШІ може робити помилки у розпізнаванні та інтерпретації 
рукописних записів та складних формул або з аналізом складних логічних 
міркувань, що може призвести до неправильних результатів і зниження довіри 
з боку користувачів. Крім того, для ефективної роботи ШІ необхідні потужні 
обчислювальні ресурси та стабільне інтернет-з'єднання, що може бути 
проблемою у деяких навчальних закладах.

Впровадження ШІ у навчальний процес також супроводжується низкою 
етичних питань. Однією з основних проблем є конфіденційність даних учнів. 
ШІ системи збирають і аналізують великі обсяги особистої інформації, що 
піднімає питання про її захист і можливе неправомірне використання. Також 
виникають питання щодо справедливості та неупередженості алгоритмів ШІ. 
Є ризик, що автоматизовані системи можуть мати вбудовані упередження, що 
призведе до нерівного ставлення до різних груп учнів. Важливо забезпечити, 
щоб системи ШІ використовувалися відповідально та етично, з дотриманням 
усіх необхідних норм та стандартів.

Також важливо відмітити, що інтеграція ШІ у навчальний процес, для 
вивчення математики, може бути досить вартісною. Ось декілька факторів, які 
впливають на вартість [4]:

1. Розробка та впровадження системи.
2. ОблаДнання та інфраструктура.
3. ПіДтримка та оновлення.
4. Навчання персоналу.
5. Ліцензування та програмне забезпечення.
6. Розробка навчальних матеріалів.
Інтеграція штучного інтелекту у навчальний процес, зокрема для 

вивчення математики, є складним та витратним процесом. Впровадження та 
підтримку ШІ систем можуть бути непосильними для багатьох навчальних 
закладів, особливо у країнах з обмеженими ресурсами. Однак, враховуючи 
потенційні переваги, такі інвестиції можуть виправдати себе, забезпечуючи 
більш якісне та персоналізоване навчання для учнів.

Загалом, хоча використання штучного інтелекту у навчанні математики 
має значний потенціал, існують певні виклики та обмеження, які потрібно 
враховувати. Технологічні обмеження, етичні питання, високі витрати на 
впровадження та потреба у навчанні викладачів та учнів є важливими аспек-
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тами, які необхідно ретельно розглядати та вирішувати для досягнення успіш­
ного і ефективного використання ШІ у освіті.

У сучасному світі вже існує багато інтелектуальних навчальних 
платформ, які використовують ШІ для покращення навчального процесу. 
Приклади застосування ШІ в вивченні математики [4]:

- Інтелектуальні навчальні платформи (Khan Academy, Coursera).
- Автоматизовані системи оцінювання (Gradescope).
- Віртуальні репетитори (Knewton, Smart Sparrow).
- Використання чат-ботів та асистентів (ChatGPT, Watson).
Таким чином, приклади застосування ШІ у навчанні математики 

демонструють широкий спектр можливостей для покращення навчального 
процесу, підвищення якості освіти та підготовки до екзаменів. Використання 
інтелектуальних платформ, автоматизованих систем оцінювання, віртуальних 
репетиторів та чат-ботів дозволяє забезпечити більш індивідуалізований та 
ефективний підхід до навчання, що сприяє кращому розумінню матеріалу та 
успішній здачі екзаменів.

Майбутнє використання штучного інтелекту в навчанні математики 
обіцяє значні зміни в освітньому процесі. Впровадження штучного інтелекту 
в освітні системи різних країн має потенціал зробити освіту більш доступною 
та якісною. У розвинених країнах це може сприяти підвищенню рівня знань та 
успішності учнів, а в країнах, що розвиваються, - забезпечити доступ до сучас­
них освітніх ресурсів та методик. Штучний інтелект також може відіграти 
важливу роль у зменшенні освітньої нерівності, надаючи рівні можливості для 
всіх учнів незалежно від їхнього соціально-економічного статусу.

Крім того, використання штучного інтелекту в навчанні математики 
може створити нові можливості для країн, що розвиваються. Зокрема, 
впровадження технологій може допомогти вирішити проблеми з нестачею 
кваліфікованих викладачів та забезпечити доступ до якісних освітніх 
матеріалів у віддалених регіонах. Таким чином, штучний інтелект має потен­
ціал не лише покращити якість освіти, але й зробити її більш інклюзивною та 
доступною для всіх.

Висновки. Використання штучного інтелекту у вивченні математики та 
підготовці до екзаменів має потенціал значно змінити освітній процес, 
підвищуючи його ефективність, доступність та персоналізацію. Інтелек­
туальні навчальні системи, автоматизоване оцінювання та інтерактивні 
ресурси сприяють глибшому розумінню матеріалу, підвищують мотивацію 
учнів та дозволяють вчителям зосередитися на підтримці та наставництві. 
Завдяки таким технологіям, навчання стає гнучким, дозволяючи учням 
вивчати матеріал у зручний для них час і темп.

Інтеграція ШІ у навчальний процес сприяє персоналізації освіти, що є 
ключовим фактором для підвищення успішності учнів. Технології ШІ надають
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можливість миттєвого зворотного зв'язку, що допомагає учням швидше 
виявляти та усувати прогалини у знаннях. Це, у свою чергу, робить навчання 
більш ефективним та результативним, забезпечуючи підготовку до екзаменів 
на вищому рівні. Попри численні переваги, впровадження штучного інтелекту 
в освіту стикається з певними викликами, такими як технологічні обмеження, 
етичні питання та висока вартість. Важливо також забезпечити належну 
підготовку викладачів та учнів до використання нових технологій, а також 
враховувати питання приватності даних і безпеки. Однак, подолання цих 
викликів відкриває нові можливості для розвитку освіти та підвищення її 
якості.

Майбутні дослідження у сфері використання ШІ у навчанні математики 
обіцяють ще більше інновацій та вдосконалень. Особливо перспективними є 
напрямки, пов'язані з розвитком адаптивних навчальних систем, інтеграцією 
ШІ з іншими технологіями, такими як доповнена та віртуальна реальність, а 
також впровадженням нових методів навчання у різних країнах. Це дозволить 
не лише покращити якість освіти, але й створити нові можливості для учнів та 
вчителів, сприяючи розвитку освітньої галузі у глобальному масштабі.

Отже, використання штучного інтелекту у навчанні математики та 
підготовці до екзаменів є потужним інструментом для вдосконалення освіт­
нього процесу. Інтеграція цих технологій може призвести до значних змін, 
забезпечуючи індивідуальний підхід, підвищуючи ефективність навчання та 
готуючи учнів до викликів сучасного світу.
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